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4.1. УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа дисциплины компонента учреждения высшего образования «Объектно-ориентированное программирование» разработана для студентов специальности 6-05-0533-11 Прикладная информатика.

Целью изучения дисциплины является обучение студентов теоретическим основам и практическим навыкам реализации и сопровождения программных систем на основе технологии объектно-ориентированного программирования.

Задачами дисциплины являются:

– формирование знаний теоретических основ в области современных стандартов в объектно-ориентированном программировании; 

– изучение принципов проектирования, создания и функционирования объектно-ориентированных приложений; 

–  изучение основных концепций, применяемых в объектном подходе; 

–  овладение методами и приемами разработки приложений на объектно-ориентированном языке программирования; 

– формирование навыков программирования с использованием объектно-ориентированного подхода;

– приобретение навыков тестирования и отладки приложений на объектно-ориентированном языке программирования.

Базовыми для учебной дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» являются дисциплины «Основы и методологии программирования» и «Языки программирования». В свою очередь учебная дисциплина «Объектно-ориентированное программирование» является базой для учебных дисциплин «Промышленное программирование», «Современные платформы прикладной разработки», «Web-программирование».

В результате изучения дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» формируются следующие компетенции:
базовые профессиональные:

БПК-2. Строить, анализировать и тестировать алгоритмы и программы решения типовых задач обработки информации с использованием структурного, объектно-ориентированного и иных парадигм программирования.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать:

· парадигмы объектно-ориентированного программирования: инкапсуляция, наследование, полиморфизм;
· понятия объектно-ориентированного программирования: класс, объект, поле, метод, конструктор, деструктор, виртуальный метод, интерфейс, базовый класс, производный класс;
· представление понятий объектно-ориентированного программирования в современных языках программирования;
· объектно-ориентированные библиотеки;
уметь:

· проектировать программы с использованием понятий объектно-ориентированного программирования;

· разрабатывать программы с объектно-ориентированным дизайном;

· применять типовые приемы объектно-ориентированного программирования;

· разрабатывать надежные программы с защитой от исключительных ситуаций;

· разрабатывать программы с использованием объектно-ориентирован-ных библиотек;

владеть:

· методами, инструментальными средствами и системами разработки объектно-ориентированных программ.

Форма получения высшего образования – дневная.

Учебная дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре. 

Общее количество часов по учебной дисциплине – 216, количество аудиторных часов – 72, количество зачетных единиц – 6. 

Распределение аудиторного времени: лекции – 32 часа, УСР – 4 часа, лабораторные занятия – 36 часов.

Форма промежуточной аттестации – экзамен.
Содержание учебного материала

Раздел 1.  Концепция объектно-ориентированного программирования

Тема 1.1.  Концептуальные основы объектно-ориентированного программирования 
Предмет учебной дисциплины и ее содержание. Парадигмы программирования, их особенности. Возникновение объектно-ориентированного программирования. Базовые принципы объектно-ориентированного программирования.

Тема 1.2.  Фундаментальные свойства объектной модели

Составные элементы объектной модели, свойства, преимущества, недостатки. Абстрагирование. Иерархия. Взаимосвязь основных элементов объектно-ориентированной парадигмы.

Раздел 2.  Объектно-ориентированное программирование 
на языке С++

Тема 2.1.  Расширения языка С++ 
Расширения языка С++, не связанные с применением объектно-ориенти-рованного программирования: динамическое выделение памяти для данных, использование переменных-ссылок, параметры функций по умолчанию, встроенные (inline) функции, перегрузка функций. 

Тема 2.2.  Понятие и описание класса
Понятие класса. Описание класса. Члены класса – поля и методы. Описание объектов класса. Динамическое создание и уничтожение объектов класса. Статические члены класса. Управление доступом к членам класса. Вызов методов класса. Указатель this. Принцип инкапсуляции.

Тема 2.3.  Конструкторы и деструктор класса 

Понятие конструктора и деструктора класса. Назначение и порядок вызова конструкторов. Назначение и порядок вызова деструктора. Использование конструкторов для инициализации членов класса. Использование списка инициализации в конструкторе. Специальные виды конструкторов. Использование специальных конструкторов.

Тема 2.4.  Друзья класса 

Понятие друзей класса. Свойства друзей класса. Доступ к данным и методам дружественного класса. Правила использования спецификатора friend. 

Тема 2.5.  Перегрузка операторов 

Понятие перегрузки операторов. Назначение перегрузки. Перегрузка операторов с использованием глобальных функций. Использование дружественности при перегрузке операторов. Перегрузка операторов с использованием методов классов. Примеры перегрузки операторов.

Тема 2.6.  Наследование классов 

Понятие наследования классов. Понятие производного класса. Простое и множественное наследование классов. Механизм наследования классов. Синтаксис описания наследования. Управление доступом к членам класса при наследовании. Вызов конструкторов и деструкторов при наследовании. 

Тема 2.7.  Полиморфизм и виртуальные методы 

Понятие полиморфизма в объектно-ориентированном программировании. Раннее и позднее связывание. Понятие виртуального метода.

Описание и использование виртуальных методов. Реализация механизма виртуальных методов. Назначение и использование абстрактного класса. Понятие чистого виртуального метода. 

Тема 2.8.  Исключения  

Объектно-ориентированная обработка ошибок. Проблема обработки ошибок. Общие сведения об исключениях. Определения типа исключения. Иерархия исключений. Получение дополнительной информации об исключении. Создание и перехват исключения. Обработка исключений.

Раздел 3.  Организация ввода-вывода в языке С++

Тема 3.1.  Библиотека классов ввода-вывода

Библиотека классов-потоков. Иерархия классов библиотеки потоков. Предопределенные объекты-потоки. 

Ввод-вывод встроенных типов данных. Операторы помещения в поток и извлечения из потока. Методы занесения информации в поток и получения информации из потока. Ввод-вывод пользовательских типов данных путем перегрузки операторов помещения в поток и извлечения из потока.

Тема 3.2.  Форматирование данных

Форматирующие методы. Простые и параметризованные манипуляторы. Флаги форматирования. Форматирование данных при вводе и выводе.  
Тема 3.3.  Файловый ввод-вывод

Потоки и файловый ввод-вывод. Файловый ввод-вывод с применением потоков. Классы для файлового ввода-вывода. Создание объектов – файловых потоков: с открытием и без открытия файла, с привязкой файла к существующему потоку. Методы позиционирования файлового потока. 

Раздел 4.  Шаблоны классов и функций в языке С++ 

Тема 4.1.  Назначение и описание шаблонов классов и функций

Шаблоны классов. Назначение шаблонов классов. Параметры шаблонов классов. Описание классов с помощью шаблонов. Создание шаблонов функций. Методы использования шаблонов функций.

Тема 4.2.  Стандартная библиотека шаблонов STL
Назначение стандартной библиотеки шаблонов STL. Организация библиотеки шаблонов STL. Пространство имен стандартной библиотеки шаблонов STL. Неименованные пространства имен. 

Понятие итератора в STL. Операции с итераторами. Свойства итераторов. Обратные итераторы. 

Тема 4.3.  Строки символов в STL
Стандартный библиотечный класс string. Конструкторы класса string. Перегруженные операторы для манипулирования строками. Методы класса string. Примеры использования класса string. 

Тема 4.4.  Контейнерные классы в STL
Назначение контейнерных классов. Виды контейнерных классов: вектора, списки, множества, отображения. Конструкторы контейнерных классов. Описание объектов контейнерных классов. Основные методы контейнерных классов. Оценка сложности операций для контейнерных классов. Примеры использования контейнерных классов. 

Тема 4.5.  Основные алгоритмы STL
Обзор алгоритмов стандартной библиотеки STL. Алгоритмы, не модифицирующие последовательность. Алгоритмы, модифицирующие последовательность. Алгоритмы сортировки и поиска. 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Номер раздела, темы
	Название  раздела, темы
	Количество аудиторных часов
	Количество часов УСР
	Формы контроля
 знаний

	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Семинарские

занятия
	Лабораторные

занятия
	Иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Концепция объектно-ориентированного программирования
	4
	0
	0
	2
	0
	0
	

	1.1
	Концептуальные основы объектно-ориентированного программирования
1. Предмет учебной дисциплины и ее содержание

2. Парадигмы программирования и их особенности

3. Возникновение объектно-ориентированного программирования

4. Базовые принципы объектно-ориентированного программирования
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	

	1.2
	Фундаментальные свойства объектной модели

1. Составные элементы объектной модели, свойства, преимущества, недостатки

2. Абстрагирование

3. Иерархия

4. Взаимосвязь основных элементов объектно-ориентированной парадигмы
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	2
	Объектно-ориентированное программирование на языке С++
	14
	0
	0
	20
	0
	2
	

	2.1
	Расширения языка С++

1. Динамическое выделение памяти для данных

2. Использование переменных-ссылок

3. Параметры функций по умолчанию

4. Встроенные (inline) функции и перегрузка функций
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	2.2
	Понятие и описание класса
1. Описание класса и объектов класса
2. Статические члены класса

3. Управление доступом к членам класса

4. Указатель this
	2
	-
	-
	4
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2.3
	Конструкторы и деструктор класса
1. Понятие конструктора и деструктора класса

2. Назначение и порядок вызова конструкторов и деструктора

3. Использование списка инициализации в конструкторе

4. Специальные виды конструкторов
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	2.4
	Друзья класса 

1. Понятие друзей класса

2. Свойства друзей класса

3. Доступ к данным и методам дружественного класса
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	2.5
	Перегрузка операторов

1. Понятие перегрузки операторов

2. Перегрузка операторов с использованием глобальных функций

3. Использование дружественности при перегрузке операторов

4. Перегрузка операторов с использованием методов классов
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	2.6
	Наследование классов

1. Понятие наследования классов

2. Простое и множественное наследование классов

3. Механизм наследования классов

4. Вызов конструкторов и деструкторов при наследовании
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	2.7
	Полиморфизм и виртуальные методы
1. Понятие полиморфизма в объектно-ориентированном программировании

2. Раннее и позднее связывание

3. Описание и использование виртуальных методов
4. Назначение и использование абстрактного класса
	2
	-
	-
	4
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	2.8
	Исключения

1. Объектно-ориентированная обработка ошибок

2. Общие сведения об исключениях

3. Создание и перехват исключения

4. Обработка исключения
	-
	-
	-
	2
	-
	2
	Защита 
лабораторной 
работы

	3
	Организация ввода-вывода в языке С++
	6
	0
	0
	6
	0
	0
	

	3.1
	Библиотека классов ввода-вывода

1. Библиотека классов-потоков

2. Предопределенные объекты-потоки

3. Операции помещения в поток и извлечения из потока

4. Ввод-вывод пользовательских типов данных
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	3.2
	Форматирование данных

1. Форматирующие методы

2. Простые манипуляторы

3. Параметризованные манипуляторы

4. Форматирование данных при вводе и выводе
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3.3
	Файловый ввод-вывод

1. Файловый ввод-вывод с применением потоков

2. Классы для файлового ввода-вывода

3. Создание объектов файловых потоков

4. Методы позиционирования файлового потока
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	4
	Шаблоны классов и функций в языке С++
	8
	0
	0
	8
	0
	2
	

	4.1
	Назначение и описание шаблонов классов и функций

1. Назначение шаблонов классов

2. Параметры шаблонов классов

3. Описание классов с помощью шаблонов

4. Создание шаблонов функций
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	4.2
	Стандартная библиотека шаблонов STL
1. Организация библиотеки шаблонов STL
2. Пространства имен

3. Понятие итератора в STL
4. Обратные итераторы
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	4.3
	Строки символов в STL
1. Стандартный библиотечный класс string
2. Конструкторы класса string
3. Перегруженные операторы для манипулирования строками
4. Методы класса string
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	4.4
	Контейнерные классы в STL
1. Виды контейнерных классов: вектора, списки, множества, отображения

2. Конструкторы контейнерных классов

3. Основные методы контейнерных классов

4. Примеры использования контейнерных классов
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	Защита 
лабораторной 
работы

	4.5
	Основные алгоритмы STL
1. Обзор алгоритмов стандартной библиотеки STL
2. Алгоритмы, не модифицирующие последовательность

3. Алгоритмы, модифицирующие последовательность

4. Алгоритмы сортировки и поиска
	-
	-
	-
	2
	-
	2
	Защита 
лабораторной 
работы

	
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Всего часов:
	32
	0
	0
	36
	0
	4
	


Старший преподаватель кафедры математических
проблем управления и информатики                                                        Л.И. Короткевич

информационно-методическАЯ часть

Перечень тем лабораторных занятий

Раздел 1.  Концепция объектно-ориентированного программирования

1. Фундаментальные свойства объектной модели

Раздел 2.  Объектно-ориентированное программирование на языке С++

2. Расширения языка С++

3. Класс, члены класса, объекты класса
4. Статические члены класса

5. Конструкторы и деструктор класса
6. Друзья класса

7. Перегрузка операторов
8. Наследование классов

9. Виртуальные методы
10. Абстрактные классы

11. Исключения

Раздел 3.  Организация ввода-вывода в языке С++

12. Библиотека классов ввода-вывода

13. Форматирование данных

14. Файловый ввод-вывод

Раздел 3.  Шаблоны классов и функций в языке С++

15. Использование шаблонов классов и функций

16. Строки символов в STL
17. Контейнерные классы в STL
18. Основные алгоритмы STL
Диагностика компетенций студента

Текущий контроль работы студентов по усвоению знаний по учебной дисциплине «Объектно-ориентированное программирование» осуществляется преподавателем на аудиторных занятиях в виде проверки лабораторных работ. Для контроля самостоятельности выполнения работы требуется выполнить в присутствии преподавателя дополнительное индивидуальное задание по теме лабораторной работы. 

Для текущего контроля также используются контрольные работы.

Промежуточная аттестация по учебной дисциплине предусматривает проведение экзамена. 

Успеваемость студентов при изучении дисциплины оценивается на основе модульно-рейтинговой системы оценки знаний студентов.
Темы контрольных работ

1. Описание класса, методы класса, конструкторы и деструктор

2. Перегрузка операторов

3. Наследование классов

4. Виртуальные методы
5. Шаблоны функций

Воспитательные аспекты изучения дисциплины
Воспитательное значение учебной дисциплины «Объектно-ориенти-рованное программирование» заключается в формировании у обучающихся математической культуры и научного мировоззрения; развитии исследовательских умений, аналитических способностей, креативности, необходимых для решения научных и практических задач; развитии познавательных способностей и активности: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; формировании способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Изучение данной учебной дисциплины способствует созданию условий
для формирования интеллектуально развитой личности обучающегося, которой присущи стремление к профессиональному совершенствованию, активному участию в экономической и социально-культурной жизни страны, гражданская ответственность и патриотизм.

Рекомендуемая литература

Основная

1. Мурлин, А. Г. Объектно-ориентированное программирование : учебное пособие / А. Г. Мурлин, В. А. Мурлина, М. В. Янаева. – Краснодар : КубГТУ, 2021. – 151 с. – Режим доступа : для авториз. пользователей : https://e.lanbook.com/book/231569.

2. Объектно-ориентированное программирование на С++ : учебник / И. В. Баранова [и др.]. – Красноярск : СФУ, 2019. – 288 с. – Режим доступа : для авториз. пользователей : https://e.lanbook.com/book/157572.

3. Унгер, А. Ю. Объектно-ориентированное программирование : учебное пособие / А. Ю. Унгер. – Москва : РТУ МИРЭА, 2022. – 84 с. – Режим доступа : для авториз. пользователей : https://e.lanbook.com/book/265691.
Дополнительная

1. Васильев, А.Н. Самоучитель С++ / А.Н. Васильев. – Санкт-Петербург: Наука и техника, 2017. – 479 с.
2. Галовиц, Я. С++17 STL. Стандартная библиотека шаблонов / Я. Галловиц. – СПб.: Питер, 2018. – 432 с.
3. Ишкова, Э.А. Изучаем С++ на задачах и примерах / Э.А. Ишкова. – Санкт-Петербург: Наука и техника, 2016. – 240 с.
4. Лафоре, Р. Объектно-ориентированное программирование в С++ / Р. Лафоре. – Сакнт-Петербург: Питер, 2018. – 928 с.

5. Немцова, Т.И. Программирование на языке высокого уровня. Программирование на языке C++: учебное пособие / Т.И. Немцова, С.Ю. Голова, А.И. Терентьев. – Москва: ИНФРА-М, 2018. – 512 с.
6. Прата, С. Язык программирования C++. Лекции и упражнения / С. Прата. – М.: Вильямс, 2017. – 1248 с.
7. Серебряная, Л.В. Объектно-ориентированные технологии программирования и стандарты проектирования: учебно-методическое пособие / Л.В. Серебряная. – Минск: БГУИР, 2018. – 64 с.
8. Страуструп, Б. Программирование. Принципы и практика использования С++ / Б. Страуструп. –  М.: Вильямс, 2018. – 1328 с.

9. Страуструп, Б. Язык программирования С++ / Б. Страуструп.  – 4-е изд. – Москва: Бином, 2022. – 1216 с.

10. Хорев, П.Б. Объектно-ориентированное программирование / П.Б. Хо-рев. – Москва: Academia, 2012. – 447 с.
11. Шилд, Г. C++. Базовый курс / Г. Шилд. – М.: Вильямс, 2018. – 624 с. 

12. Шилд, Г. С++. Полное руководство / Г. Шилд. – М.: Вильямс, 2019. – 800 с. 
Методические рекомендации по организации 
управляемой самостоятельной работы студентов

Для самостоятельного изучения выделяются следующие темы:

· исключения;

· основные алгоритмы STL. 

Тема 2.9.  Исключения – 2 часа

Цели: 1) овладеть знаниями по данной теме, терминологией и методологией; 2) сформировать компетенцию в умении использовать механизм исключений для перехвата и обработки ошибок.

Форма выполнения заданий – индивидуальная. 

Формы контроля теоретических знаний и практических навыков – тест, лабораторная работа.

Учебно-методическое обеспечение:

1) рекомендуемая основная и дополнительная литература; 
2) конспект лекций по дисциплине; 

3) информация в сети Интернет.

Тема 4.4.  Основные алгоритмы STL – 2 часа

Цели: 1) овладеть знаниями по данной теме, терминологией и методологией; 2) сформировать компетенцию в умении использовать основные алгоритмы STL при работе с контейнерными классами.

Форма выполнения заданий – индивидуальная. 

Формы контроля теоретических знаний и практических навыков – тест, лабораторная работа.

Учебно-методическое обеспечение:

1) рекомендуемая основная и дополнительная литература; 
2) конспект лекций по дисциплине; 

3) информация в сети Интернет.

Модульно-рейтинговая система оценки знаний студентов

Таблица рейтингового оценивания учебной деятельности студентов

по дисциплине «Объектно-ориентированное программирование»

	№
	Форма контроля
	
	Оценивание
	Весовой коэффициент
	Пояснение

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Выполнение лабораторных работ группы 1 
(общее число работ N=2)
	О1
	взвешенная средняя оценка по 10-балльной шкале с двумя знаками после запятой
	К1 = 0.04
	каждая лабораторная работа имеет свой весовой коэффициент, который учитывает ее сложность

	2
	Выполнение лабораторных работ группы 2 
(общее число работ N=9)
	О2
	взвешенная средняя оценка по 10-балльной шкале с двумя знаками после запятой
	К2 = 0.6
	каждая лабораторная работа имеет свой весовой коэффициент, который учитывает ее сложность

	3
	Выполнение лабораторных работ группы 3 
(общее число работ N=3)
	О3
	взвешенная средняя оценка по 10-балльной шкале с двумя знаками после запятой
	К3 = 0.06
	каждая лабораторная работа имеет свой весовой коэффициент, который учитывает ее сложность

	4
	Контрольные работы 
(общее число работ N=2)
	О4
	взвешенная средняя оценка по 10-балльной шкале с двумя знаками после запятой
	К4 = 0.1
	каждая контрольная работа имеет свой весовой коэффициент, который учитывает ее сложность

	5
	Оценка преподавателя
	О5
	взвешенная средняя оценка по 10-балльной шкале с двумя знаками после запятой
	К5 = 0.2
	каждый учебный месяц имеет свой весовой коэффициент, выставляется с учетом:

1) выполнения учебной программы;

2) регулярности работы;

3) активности на занятиях;

4) учебной дисциплины;

5) пропусков учебных занятий без уважительных причин

	6
	Итого за работу в семестре
	ОС
	оценка по 10-балльной шкале с двумя знаками после запятой
	КС = 0.9
	сумма оценок за каждую форму контроля, умноженных на соответствующий весовой коэффициент:

ОС = К1*О1 + К2*О2 + К3*О3 + К4*О4 + К5*О5

	7
	Оценка на экзамене
	ОЭ
	оценка по 100-балльной шкале с двумя знаками после запятой
	КЭ = 0.01
	допуск к экзамену при ОС≥4.00,
выполнение теста на компьютере

	8
	Итоговая оценка  
	ОИ
	целая оценка по 10-балльной шкале
	
	выставляется при ОЭ≥40.00, 

ОИ = КС*ОС + КЭ*ОЭ


Примечание: 

· все оценки, кроме итоговой, округляются до двух знаков после запятой по математическим правилам округления;

· итоговая оценка округляется до целого по математическим правилам округления.

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название

дисциплины,

с которой

требуется согласование
	Название
кафедры
	Предложения

об изменениях в содержании учебной программы

по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	Основы и методологии программирования
	кафедра МПУИ
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном 
варианте

протокол № 6 

от 20.01.2024

	Языки программирования
	кафедра МПУИ
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном 
варианте

протокол № 6 

от 20.01.2024
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