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2.2. МАТЕРИАЛЫ (ЗАДАНИЯ) ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ»

Лабораторная работа №1
«Указатели, динамическая память и функции»
Задание 1.1. Разработать программу на языке С++, которая состоит из функции main(), выполняющей ввод исходных данных и вывод результата, и функции, реализующей заданные действия и вызываемой из функции main().

Все массивы (и только массивы) должны быть размещены динамически с помощью оператора new. 

1. Дан массив целых чисел A[n]. Если элементы до первого нулевого элемента массива упорядочены в порядке возрастания, то найти среднее арифметическое положительных элементов, расположенных за последним нулевым элементом.

2. Дан массив целых чисел A[n]. Найти среднее арифметическое элементов массива, находящихся между предпоследним и последним нулевыми элементами.

3. Дан массив целых чисел A[n]. Каждый элемент массива, кроме последнего, заменить минимальным среди элементов, расположенных за ним.

4. Даны массивы целых чисел A[n] и В[m]. Определить, является ли массив B непрерывной частью массива А.

5. Дан массив целых чисел A[n]. Найти минимальную сумму двух соседних элементов массива, а также индексы этих двух элементов.

6. Дан массив вещественных чисел A[n]. Удалить из массива все отрицательные элементы с нечётными индексами.
7. Дан массив вещественных чисел A[n]. Циклически сдвинуть элементы массива вправо так, чтобы первый отрицательный элемент стал последним элементом массива.
8. Дан массив вещественных чисел A[n]. Сжать массив, удалив из него все отрицательные элементы. Освободившиеся в конце массива элементы заполнить количеством удаленных элементов.

9. Даны массивы целых чисел A[n] и В[m]. Определить, все ли элементы массива B есть в массиве А.

10. Дан массив целых чисел A[n]. Определить, имеются ли в массиве два идущих подряд нулевых элемента. Первую пару нулевых элементов заменить первым и последним элементами массива.

11. Дан массив вещественных чисел A[n]. Определить, являются ли элементы массива неубывающей последовательностью. Затем преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались элементы с нечётными индексами, а затем – элементы с чётными индексами.

12. Дан массив целых чисел A[n]. Найти, какое значение встречается в массиве чаще всего. 

13. Дан массив целых чисел A[n]. Переставить все элементы массива в обратном порядке, а затем в полученном массиве после каждого нулевого элемента добавить элемент с заданным значением. 

14. Дан массив целых чисел А[n]. Если сумма элементов массива до первого нулевого элемента больше суммы элементов массива после первого нулевого элемента, то поменять местами части массива относительно этого нулевого элемента.
15. Дан массив целых чисел A[n]. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все элементы со значениями из диапазона [x; y] в порядке следования, затем все нулевые элементы, а потом – все оставшиеся элементы также в порядке следования.

16. Дан массив целых чисел A[n]. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все положительные элементы в отсортированном порядке, а затем все остальные элементы в порядке следования.

17. Дан массив целых чисел А[n]. Циклически сдвинуть элементы массива влево так, чтобы последний чётный элемент стал первым элементом массива.
18. Дан массив вещественных чисел A[n]. Сдвинуть все элементы массива, модуль которых не находится в интервале [a; b], в начало массива, не меняя порядок их следования. Освободившиеся в конце массива элементы заполнить числом 0.
19. Дан массив целых чисел A[n]. Определить индексы первого положительного и последнего отрицательного элементов массива.
20. Дан массив вещественных чисел A[n]. Добавить перед максимальным по модулю элементом массива k элементов со значением t.
21. Дан массив целых чисел A[n]. Найти наибольшее количество одинаковых идущих подряд элементов массива.

22. Дан массив целых чисел A[n]. Сформировать массив B из элементов массива А с чётными индексами, а массив С – из абсолютных величин элементов массива А с нечётными индексами.

23. Дан массив целых чисел A[n]. Циклически сдвинуть элементы массива влево так, чтобы самым первым элементом массива стал его максимальный элемент.

24. Дан массив целых чисел A[n]. Перенести все элементы с заданным значением в конец массива, не меняя порядок следования остальных элементов.

25. Дан массив целых чисел A[n]. Сформировать массив B из элементов массива A с нечётными индексами, значения которых лежат в заданном диапазоне [a; b].

Задание 1.2. Разработать программу на языке С++, которая состоит из функции main(), выполняющей ввод исходных данных и вывод результата, и функции, реализующей заданные действия и вызываемой из функции main(). 

Все строки (и только строки) должны быть размещены динамически с помощью оператора new. 

Можно использовать функции для работы со строками. 

1. Дана строка. Заменить в строке все цифры, кроме последней, на подстроку "++". 

2. Дана строка. Удалить из строки все цифры, а символы '+' и '*' продублировать.

3. Дано предложение, слова в котором разделены ровно одним пробелом. Найти количество слов в предложении, которые состоят из одних цифр.

4. Дана строка. Удалить с конца строки символы так, чтобы длина строки стала кратна трем. Затем разбить строку на группы по три символа. В каждой группе символы переставить в обратном порядке.
5. Дана строка. Если строка не заканчивается на символ '!', перед и после каждого символа '?' добавить символ '_'. 
6. Дана строка. Переставить в строке символы в обратном порядке до первой цифры и после последней цифры. 

7. Дано предложение, слова в котором разделены ровно одним пробелом. Найти количество слов в предложении, которые начинаются и заканчиваются на одинаковый символ.

8. Даны строка и подстрока из различных символов. Определить, сколько раз подстрока входит в строку.

9. Даны строка и подстрока. Удалить из строки любое вхождение подстроки после последней цифры в строке. 

10. Дана строка. Удалить каждый третий символ строки, добавив между всеми оставшимися символами символ '*'.

11. Дано предложение, слова в котором разделены ровно одним пробелом. Удалить из всех слов предложения заданный символ. Если заданный символ является первым в слове, его не удалять.

12. Дана строка. Удалить из строки все символы '*', а перед каждым символом '?' вставить подстроку "ab".

13. Дана строка. Найти в строке длину самой длинной подстроки из одинаковых символов.
14. Дана строка. Если строка не начинается с цифры, вставить между одинаковыми символами символ '='.

15. Дана строка. Заменить в строке все подстроки "ab" на символ '*', а затем последний символ в полученное строке удалить.

16. Даны строка и подстрока. Если строка начинается с символа 'a', то вставить в начало строки подстроку, а если строка заканчивается на символ 'b', то дописать к ней в конец перевернутую подстроку.

17. Дана строка. Если строка не заканчивается на символ '!', то вставить в строке перед каждой цифрой символ '?'.

18. Дана строка. Определить, состоит ли она из различных неповторяющихся символов. 

19. Дана строка. Переставить части строки относительно первой цифры в строке.

20. Дана строка. Если длина строки кратна 3, разбить строку на группы по три символа. В группе средний символ удалить, а крайние символы поменять местами.
21. Дана строка. Если в строке ровно два символа '+', удалить из строки все символы между этими символами '+'.
22. Дана строка. Вставить между цифрами строки символ '+', а после каждой большой латинской буквы – символ '*'.

23. Даны строка и символ. Найти в строке длину наибольшей подстроки из заданного символа.

24. Дано предложение, слова в котором разделены ровно одним пробелом. Вставить между всеми символами последнего слова начальный символ первого слова.

25. Дано предложение, слова в котором разделены ровно одним пробелом. Найти в предложении количество слов, в которых нет заданного символа. 

Лабораторная работа №2
«Классы в языке С++»
Задание 2.1. Описать на языке С++ класс, содержащий информацию об одном из понятий реального мира:

1) член спортивной команды;

2) покупка в магазине;

3) изучаемая дисциплина;

4) книга;

5) преподаватель кафедры;

6) учебная аудитория;

7) компьютерная программа;

8) факультет университета;

9) клетка расписания занятий;

10) компьютер;

11) абитуриент;

12) товар;

13) город;

14) вид домашнего животного;

15) услуга ЖКХ;

16) пациент;

17) дом;

18) страховка;

19) автомобиль;

20) собака;

21) авиакомпания;

22) страна;

23) кафедра университета;

24) представитель общественного транспорта;

25) студент вуза.
В классе не должно быть методов. Все переменные – члены класса должны быть открытыми (public). В классе должны быть как символьные, так и числовые поля.

В функции main() выполнить следующие действия: описать объект класса, создать объект класса, описать массив объектов класса, создать массив объектов класса. После описания или создания объектов выполнить заполнение их с клавиатуры и вывод на экран.

Задание 2.2. Переработать класс из задания 2.1, сделав все переменные – члены класса частными (private) и добавив в класс следующие методы:

1) установки значений отдельных переменных класса (отдельные методы для каждой переменной);

2) получения значений отдельных переменных класса (отдельные методы для каждой переменной);

3) отображения на экране содержимого объекта класса;

4) заполнения объекта класса с клавиатуры.

В функции main() продемонстрировать работоспособность всех разработанных методов для обычного и для динамического объектов.
Задание 2.3. Доработать класс из задания 2.2, добавив в класс следующие методы:

1) конструкторы следующих видов:

· конструктор без параметров, очищающий переменные объекта класса;

· конструктор, инициализирующий все переменные класса значениями, заданными в качестве параметров;

· конструктор копирования;

· конструктор приведения из строки символов, содержащей наименование объекта. Остальные переменные должны быть очищены конструктором;

2) деструктор (при необходимости).

В функции main() продемонстрировать создание обычных и динамических объектов с использованием всех разработанных конструкторов.
Лабораторная работа №3
«Наследование классов в языке С++»
Описать на языке С++ класс:

1) играющий тренер спортивной команды;

2) возврат покупки;

3) оценка студента по изучаемой дисциплине;

4) описание тематики книги;

5) дисциплина, читаемая преподавателем кафедры;

6) занятие в учебной аудитории;

7) ошибка в компьютерной программе;

8) декан факультета университета;

9) клетка изменений в расписании занятий с указанием сведений о заменяющем предмете;

10) программная система, установленная на компьютере;

11) результат сдачи ЦТ по предмету;

12) поставка товара от производителя;

13) отель города;

14) домашнее животное;

15) оплата услуги ЖКХ;

16) диагноз пациента;

17) квартиросъёмщик;

18) страховой случай по страховке;

19) прохождение техосмотра автомобилем;

20) участие собаки в выставке;

21) самолет авиакомпании;

22) город страны;

23) заведующий кафедрой университета;

24) водитель общественного транспорта;

25) студент-заочник.

Разработка класса должна быть выполнена с простым наследованием от класса из лабораторной работы №2.

Все переменные – члены разрабатываемого класса должны быть частными (private). Класс-наследник должен обязательно содержать собственное символьное поле.

Разработанный класс должен содержать следующие методы:

1) конструкторы следующих видов:

· конструктор без параметров, очищающий переменные класса;

· конструктор, инициализирующий все переменные класса значениями, заданными в качестве параметров, реализованный через список инициализации с вызовом конструктора базового класса;

2) деструктор (при необходимости);

3) установки значений отдельных переменных класса (отдельные методы для каждой переменной);

4) получения значений отдельных переменных класса (отдельные методы для каждой переменной);

5) отображения на экране содержимого объекта класса;

6) заполнения объекта класса с клавиатуры.
В функции main() для класса-наследника продемонстрировать работоспособность всех разработанных конструкторов и методов для обычного и для динамического объектов.

Лабораторная работа №4
«Разработка коллекции объектов на языке С++»
Описать на языке С++ класс, являющийся коллекцией объектов класса, разработанного в ходе выполнения лабораторной работы №2.

Реализация коллекции должна вестись с использованием массива указателей на объекты класса, разработанного в ходе выполнения лабораторной работы №2.

Разработанный класс должен содержать следующие методы:

1) конструктор;

2) деструктор, уничтожающий объекты коллекции;

3) добавления объектов в коллекцию (параметр – указатель на объект);

4) удаления объектов из коллекции по номеру;

5) получения количества элементов в коллекции;

6) получения указателя на объект коллекции по номеру объекта;

7) перестановки местами двух объектов коллекции (параметры – номера объектов);

8) отображения на экране всех элементов коллекции.
В функции main() продемонстрировать работоспособность всех разработанных методов коллекции.

Лабораторная работа №5
«Перегрузка в языке С++»
Для класса, разработанного в ходе выполнения лабораторной работы №4, определить (перегрузить) следующие операторы:

ссылка_на_коллекцию += указатель_на_объект;  // добавить объект в коллекцию

ссылка_на_коллекцию += ссылка на объект;       // создать копию объекта и доба-
                                                                                   // вить копию объекта в коллекцию

ссылка_на_коллекцию -= int;         // удалить объект из коллекции по номеру

ссылка_на_коллекцию -= char *;   // удалить объект из коллекции по наименованию

ссылка_на_коллекцию[int]             // получить указатель на объект по номеру

ссылка_на_коллекцию[char *]       // получить указатель на объект по наименованию

В функции main() продемонстрировать работоспособность всех разработанных перегруженных операций.

Лабораторная работа №6
«Виртуальные функции в языке С++»
Переработать класс, разработанный в ходе выполнения лабораторной работы №5 и являющийся коллекцией объектов, так, чтобы в ней могли содержаться объекты как базового (лабораторная работа №2), так и производного класса (лабораторная работа №3).

Для корректной работы ранее выполнявшихся функций коллекции классы должны быть переработаны так, чтобы содержать:

1) виртуальные деструкторы (при необходимости);

2) выдачи символьного ключа сортировки объекта;

3) методы отображения объекта на экране (сделать виртуальными);

4) методы заполнения с клавиатуры (сделать виртуальными);

5) методы охранения объекта в файле (параметр – указатель на открытый файл);

6) методы восстановления объекта из файла (параметр – указатель на открытый файл).

Должны быть разработаны методы коллекции:

1) для отображения на экране отдельных (по номеру) объектов коллекции;

2) заполнения с клавиатуры отдельных объектов коллекции (по номеру);

3) вывода коллекции в файл (параметр – имя файла);

4) ввода коллекции из файла (параметр – имя файла).

В функции main() продемонстрировать работоспособность всех методов коллекции, в которых используются виртуальные методы.

Лабораторная работа №7
«Потоки в языке С++»
Для базового класса (лабораторная работа №2), класса-наследника (лабораторная работа №3) и класса-коллекции (лабораторная работа №6) все методы, использующие операции ввода-вывода, реализовать с использованием библиотеки потоков языка С++.

Требования к реализации:

1) методы для ввода-вывода объектов классов (базового и наследника) должны быть реализованы с использованием предопределенных потоков (cin, cout), с применением флагов форматирования и манипуляторов;

2) при вводе с клавиатуры должен обеспечиваться контроль правильности длин символьных переменных объектов;

3) должна контролироваться правильность выполнения операций открытия файловых потоков;

4) должны быть перегружены операции левого и правого сдвига для потоков и объектов классов (базового и наследника).
В функции main() для всех классов продемонстрировать работоспособность методов заполнения с клавиатуры и отображения на экране, а также перегруженных операций левого и правого сдвига. Для коллекции дополнительно продемонстрировать работоспособность методов вывода в файл и ввод из файла.

Лабораторная работа №8
«Шаблоны в языке С++»
Разработать шаблон класса-коллекции, функционально идентичной коллекции из лабораторной работы №7.
В функции main() на основе шаблона создать коллекцию объектов базового класса и коллекцию объектов производного класса. Для созданных коллекций продемонстрировать работоспособность всех методов и перегруженных операций. 
Лабораторная работа №9
«Библиотека стандартных шаблонов (STL) в языке С++»
Задание 9.1. Реализовать обработку символьной информации с использованием класса string из библиотеки STL, стремясь к максимальному использованию методов класса string и алгоритмов библиотеки STL. 

1. Дан массив слов и подстрока. Сформировать предложение из слов, содержащих заданную подстроку не более двух раз, поменяв предварительно во всех словах с четной длиной символы попарно местами. Слова в предложении должны быть отсортированы по возрастанию длины слов.

2. Дан массив слов и две подстроки. Преобразовать массив слов, заменив во всех словах первое вхождение первой подстроки на вторую подстроку. Сформировать предложение из слов, в составе которых есть цифры, предварительно добавив к слову это же перевернутое слово. 

3. Дан массив слов. Преобразовать массив слов, заменив во всех словах все группы символов “ab” на символы “ссс”. Получить подстроку, взяв от каждого слова массива длиной более 5 символов по две конечных буквы. Сформировать предложение из тех слов массива, которые не содержат в своем составе символов из полученной подстроки.

4. Дан массив слов и подстрока. Преобразовать массив слов, удалив во всех словах первое вхождение заданной подстроки. Если в массиве остались слова, которые содержат заданную подстроку, опять выполнить аналогичные преобразования. И т.д., пока в массиве не останется слов, содержащих заданную подстроку. Сформировать предложение из слов, которые не являются перевертышами и не состоят из одних цифр. 

5. Дан массив слов и подстрока. Удалить из всех слов массива, длина которых больше удвоенной длины подстроки, заданную подстроку, если она стоит с первой позиции в слове. Сформировать предложение из слов, которые содержат в своем составе после 4 символа перевернутую подстроку. Слова в предложении должны быть отсортированы по алфавиту.

6. Дан массив слов и подстрока. Удалить во всех словах массива все цифры, добавив в конец каждого слова столь символов ‘+’, сколько цифр удалено из слова. Сформировать предложение из двух начальных символов тех слов, в которых заданная подстрока встречается более одного раза после 3-го символа. 

7. Дан массив слов. Каждое слово с нечетной длиной преобразовать, удвоив его. Удалить из всех слов массива по 2 начальных символа, если среди этих двух символов есть цифры и длина слова больше 3. Сформировать предложение из слов, длина которых кратна 3, добавив в начало каждого такого слова столько последних символов, какова длина слова.
8. Дано предложение, слова которого разделены произвольным количеством пробелов. Удалить из предложения все слова, совпадающие с заданным словом. Сформировать массив слов из таких слов предложения, которые состоят только из цифр, добавив в начало каждого слова столько символов ‘=’, какова длина заданного слова.
9. Дан массив слов из маленьких латинских букв и слово из маленьких латинских букв. Определить процент слов массива, в составе которых есть удвоенная гласная. Сформировать предложение из слов массива, входящих в заданное слово, добавив в начало каждого такого слова столько символов ‘*’, какова позиция слова в массиве.

10. Дан массив слов. Удалить из всех слов массива все цифры и заменить группы символов “++” и “***” на символ ‘?’. Сформировать предложение из слов, в которых первые k букв являются «перевертышем». Слова в предложении должны быть отсортированы по убыванию длины слов.

11. Дан массив слов и подстрока. Преобразовать массив слов, удалив в каждом слове, начиная с конца слова, не более 3-х символов, не входящих в заданную подстроку.  Во всех словах массива поменять местами два первых и два последних символа. Сформировать предложение из таких слов массива, которые имеют в своем составе только символы из заданного слова. Слова в предложении должны быть отсортированы по алфавиту.

12. Дан массив слов. Преобразовать все слова массива так, чтобы каждый символ в слове повторялся один раз, сохранив общий порядок следования символов. Получить подстроку, взяв от каждого слова массива, если это возможно, по n символов, начиная с k-ой позиции. Сформировать предложение из таких слов массива, которые не имеют в своем составе полученной подстроки.

13. Дан массив слов. Удалить в каждом слове массиве все символы после символа ‘*’. Сформировать подстроку, взяв от каждого слова массива, если это возможно, по n символов, начиная с k-ой позиции. Если полученная подстрока не пустая, то сформировать предложение из слов массива, длина которых больше n символов, циклически сместив в словах символы на n позиций влево.

14. Дан массив слов и слово. Если в слове массива есть какие-либо символы из заданного слова, то после каждого из таких символов добавить столько символов ‘*’, какова длина заданного слова. Сформировать предложение из слов, в составе каждого из которых не менее двух раз встречается или подстрока “**”, или подстрока “++”, предварительно удалив из слов последнее вхождение подстроки “++”.
15. Дан массив слов. Добавить в конец каждого слова по k символов, совпадающих с первым символом слова. Удалить из всех слов цифры. Сформировать предложение из слов, в которых 3 первых символа совпадают с 3-мя последними символами, взятыми в обратном порядке, упорядочив слова в предложении по убыванию количества символов в слове.
16. Дан массив слов и подстрока. Во всех словах массива с нечетной длиной, которые не содержат заданную подстроку, добавить подстроку после среднего символа слова. Отсортировать массив слов по убыванию длин слов. Сформировать предложение из слов, у которых в начале и конце слова есть совпадающие не пересекающиеся подстроки длиной k символов, предварительно укоротив такие слова на k первых символов.
17. Дан массив слов и предложение. Во все слова массива длиной 2 символа добавить в начало столько первых символов первого слова заданного предложения, какова длина этого первого слова. Сформировать новое предложение из слов массива, которые не входят в заданное предложение, причем во всех словах, длина которых строго больше 4, удалить по два символа в начале и в конце слова.

18. Дан массив слов, каждое из которых начинается с трех цифр. Сформировать подстроку из последних символов всех слов массива, если эти символы не цифры. Если полученная подстрока не пустая, то сформировать предложение из слов, длина которых более 6 символов, и последние 4 символа которых не содержат подстроку “**”, упорядочив в предложении слова по возрастанию первых трех символов.
19. Дан массив слов. Отсортировать массив слов по возрастанию длин слов, причем слова одной длины должны быть отсортированы по алфавиту. Сформировать предложение из слов массива, преобразовав каждое слово длиной более 2 символов следующим образом: буквы слова, стоящие до первой латинской буквы ‘а’, ‘о’, ‘е’, перенести в конец слова.

20. Дан массив слов. Сформировать новое слово из символов слов массива, стоящих после последнего символа ‘*’ в слове. Сформировать предложение из слов, длина которых более 7 символов, оставив в предложении от каждого такого слова 6 начальных и 2 конечных символа, поставив между ними символ ‘-‘. Добавить в начало и конец предложения полученное слово, если оно не пустое.
21. Дан массив слов. Преобразовать исходный массив, вставив в каждое слово длиной более 2 символов после второй буквы подстроку из двух начальных букв этого же слова. Удалить из всех слов массива все цифры. Сформировать предложение из тех слов полученного массива, которые являются «перевертышами». Слова в предложении должны быть упорядочены по алфавиту.
22. Дан массив слов. Для всех слов массива, если в слове после последней подстроки “**” не стоит символ ‘?’, то заменить эту подстроку на подстроку “+++”. Удалить из слов массива все символы, кроме цифр. Сформировать предложение из трехсимвольных слов, имеющих в своем составе повторяющиеся символы, вставив в предложении между всеми словами слова из одного символа ‘*’. 

23. Дано предложение и подстрока. Выделить слова, которые содержат в своем составе первое по порядку самое короткое слово этого предложения. Сформировать из выделенных слов массив слов. Преобразовать полученный массив слов, заменив во всех словах все символы, которые есть в заданной подстроке, подстрокой “???”.  

24. Дан массив слов и подстрока. Преобразовать исходный массив слов, укоротив слова с начала слова на количество символов в предыдущем слове, если длина предыдущего слова меньше. Сформировать подстроку из двух первых символов слов с четной длиной, в составе которых нет цифр. Сформировать предложение из слов, которые в своем составе содержат заданную подстроку, заменив первое вхождение заданной подстроки в таких словах на сформированную подстроку.

25. Дан массив слов. Удалить в словах массива длиной более 4 символов два первых символа, добавив между всеми оставшимися в слове символами символ ‘*’. Из удаленных символов сформировать подстроку. Сформировать предложение из слов, которые содержат в своем составе полученную подстроку, заменив в каждом таком слове последнее вхождение подстроки на символ ‘!’.

Задание 9.2. Реализовать обработку одномерного массива данных с использованием шаблонного класса vector из библиотеки STL, стремясь к максимальному использованию методов класса vector и алгоритмов библиотеки STL.

1. Дан массив из N целых чисел. Найти среднее арифметическое элементов массива, кратных числу k. Если первый отрицательный элемент имеет четный индекс, то поменять местами части массива относительно этого элемента. Отсортировать первую половину массива по возрастанию. 
2. Дан массив из N целых чисел. Поменять знак у всех элементов массива между первым максимальным и последним максимальным элементами. Удалить из массива нулевые элементы. Отсортировать вторую половину массива по убыванию. 
3. Дан массив из N целых чисел. Найти количество элементов, расположенных правее первого элемента, равного нулю. Если количество четных элементов массива больше k, то циклически сдвинуть на n позиций влево часть массива после последнего нечетного элемента, предварительно умножив все эти элементы на 10. Отсортировать по убыванию часть массива от первого максимального элемента до последнего максимального элемента.

4. Дан массив из N целых чисел. Каждый элемент заменить максимальным среди предыдущих элементов, включая его. Удалить из массива все отрицательные элементы. Отсортировать по возрастанию части массива до первого минимального элемента и после последнего минимального элемента.
5. Дан массив из N целых чисел. Найти количество элементов, расположенных после первого отрицательного элемента. Если в массиве есть строго один максимальный элемент и размер массива больше 5, то найти сумму последних 5 элементов массива. Отсортировать по возрастанию часть массива после первого нулевого элемента.

6. Дан массив из N целых чисел. Умножить на t все нечетные элементы массива с четным индексом. Перенести все элементы массива, равные k, в начало массива, не меняя порядок следования остальных элементов. Отсортировать по убыванию часть массива до последнего нулевого элемента.

7. Дан массив из N вещественных чисел. Разделить все целые элементы массива на 2. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все элементы равные нулю, а потом – все остальные в порядке следования. Удалить из массива элементы, модуль которых находится в заданном диапазоне [a,b]. 
8. Дан массив из N вещественных чисел. Если в массиве есть отрицательные элементы, то найти наибольший номер отрицательного элемента, т.е. номер самого правого отрицательного элемента. Если элементы, расположенные левее первого максимального, упорядочены в порядке убывания, то найти среднее арифметическое элементов, расположенных за последним положительным минимальным элементом. Отсортировать по возрастанию вторую половину массива.
9. Дан массив из N целых чисел. Найти количество элементов, расположенных до первого элемента, кратного 5. Если размер массива больше 4, то переставить первые 5 элементов в обратном порядке. Отсортировать по возрастанию часть массива до первого положительного элемента.

10. Дан массив из N целых чисел. Удвоить элементы массива, равные k. Перенести все нулевые элементы в конец массива, не меняя порядок следования остальных элементов. Отсортировать по убыванию часть массива после первого максимального элемента.

11. Дан массив из N вещественных чисел. К каждому отрицательному элементу добавить минимальный положительный элемент. Если элементы, расположенные за первым нулевым элементом, упорядочены в порядке возрастания, то найти сумму элементов массива, расположенных до последнего максимального элемента. Отсортировать по убыванию часть массива между элементами с заданными индексами i1 и i2.
12. Дан массив из N вещественных чисел. Сжать массив, удалив из него все элементы, кратные числу t. Освободившиеся в конце массива элементы заполнить количеством нулей в исходном массиве. Удалить из массива элементы, чей знак не совпадает со знаком минимального элемента. Отсортировать по возрастанию часть массива между элементами с заданными индексами i1 и i2.
13. Дан массив из N вещественных чисел. Поменять попарно элементы массива местами. Найти индекс последнего положительного элемента массива. Отсортировать по возрастанию часть массива без конечных нулевых элементов.

14. Дан массив из N вещественных чисел. Найти сумму элементов массива, расположенных между первым по порядку минимальным и последним по порядку максимальным элементами. Удалить из массива все элементы, модуль которых находится в интервале [a,b]. Освободившиеся в конце массива элементы заполнить нулями. Отсортировать по убыванию часть массива без начальных отрицательных элементов.

15. Дан массив из N вещественных чисел. Поменять знак у всех элементов массива. Если сумма элементов массива до первого нулевого элемента больше суммы элементов массива после первого нулевого элемента, то поменять местами части массива относительно этого нулевого элемента. Отсортировать массив по убыванию.
16. Дан массив из N вещественных чисел. Заменить все элемента массива до первого минимального элемента нулями. Удалить из массива элементы, равные k. Отсортировать массив по возрастанию.
17. Дан массив из N целых чисел. Определить номер последнего неотрицательного элемента. Разделить на k все элементы, кратные k. Перенести все элементы из интервала [a,b] в конец массива, не меняя порядок следования остальных элементов, и заменить их d. 

18. Дан массив из N целых чисел. Если все минимальные элементы имеют нечетные индексы, то удалить из массива все эти элементы. Отсортировать по возрастанию часть массива от первого четного отрицательного элемента до последнего нечетного положительного элемента.

19. Дан массив из N целых чисел. Разделить на 2 все четные элементы. Перенести все элементы, большие a, в начало массива, не меняя порядок следования остальных элементов, и заменить их на номер последнего нулевого элемента или на -1, если нулевых элементов нет в массиве. 

20. Дан массив из N целых чисел. Если сумма элементов массива с индексами от i1 до i2 положительная, то удалить из массива все эти элементы. Отсортировать по убыванию часть массива от первого отрицательного элемента до конца.

21. Дан массив из N вещественных чисел. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все отрицательные и положительные элементы в порядке следования, а потом – все нулевые элементы. Удалить из массива элементы, модуль которых меньше k.
22. Дан массив из N вещественных чисел. Если в массиве все нулевые элементы имеют четные индексы, то найти наибольший положительный элемент массива. Разделить все элементы массива из интервала [n,m] на 2. Найти сумму элементов массива от первого отрицательного элемента до последнего отрицательного элемента. Отсортировать по убыванию первую половину массива. 
23. Дан массив из N целых чисел. Добавить в начало массива его минимальный элемент, а в конец массива – элемент, равный сумме нечетных элементов исходного массива. Умножить элементы массива с индексами от i1 до i2 на 2. Найти количество элементов массива от последнего нулевого элемента до конца массива. 

24. Дан массив из N целых чисел. Отсортировать по возрастанию вторую половину массива. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все нулевые элементы, затем все элементы из диапазона [x,y] в порядке следования, а потом – все оставшиеся элементы также в порядке следования. Удалить из массива все отрицательные элементы.
25. Дан массив из N целых. Отнять от положительных элементов массива из диапазона [a,b] его максимальный отрицательный элемент. Добавить после первого нулевого элемента k элементов со значением t. Удалить из массива все элементы, которые деляться без остатка на количество элементов массива после второго нулевого элемента.
Задание 9.3. Реализовать коллекцию объектов класса, функционально идентичную коллекции, разработанной в лабораторной работе №4, с использованием шаблонного класса list из библиотеки STL.

