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Лекция 1 Модели теории потребления

1.1. Модель межвременного выбора И. Фишера

Цель создания модели: иллюстрация межвременного выбора рациональных субъектов, то есть выбора между текущим и будущим потреблением. 

Потребление – это индивидуальное или совместное использование потребительских благ, направленное на удовлетворение материальных и духовных потребностей экономических агентов.

Рассмотрим простой вариант модели И. Фишера. В модели присутствуют следующие теоретические допущения:

1. потребитель живет в двух временных периодах (например, молодость и старость);

2. к концу второго периода потребитель тратит весь накопленный доход  V (не оставляет после себя наследства);

3. потребитель заранее знает размер своего дохода как в начальном (Y1), так и в будущем (Y2) периодах;

4. потребитель может занимать средства или делать сбережения, то есть потребление в каждом периоде может быть больше или меньше текущего дохода;

5. все переменные рассматриваются в реальном выражении;

6. потребление в обоих периодах является нормальным благом, то есть спрос на него растет при увеличении дохода;

7. процентная ставка по займам совпадает с процентной ставкой по сбережениям и является неизменной во времени.

Обозначим потребление в первом периоде через C1, а во втором – С2, реальную ставку процента – r.

В первом периоде индивид потребляет объем C1 и сберегает (Y1 – C1). Во втором периоде индивид живет за счет дохода второго периода и сбережений первого периода, скорректированные на процент по сбережению в сторону увеличения:

С2 = Y2 + (Y1 – C1)(1+ r). 




(2.1)

Преобразуем (2.1), разделив обе части уравнения на одно и то же выражение, получим:
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(2.2)

Соотношение  (2.2) показывает, что дисконтированное( к первому периоду суммарное потребление равно дисконтированному суммарному доходу. Это ограничение называется межвременным бюджетным ограничением.

Можно считать, что потребитель решает задачу максимизации функции полезности:

U(C1, С2) → max







(2.3)

при условии 
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Оптимальное решение данной задачи находится в точке А – единственной точке касания кривой безразличия и линии бюджетного ограничения (рисунок 2.1).
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Рисунок 2.1 Оптимум в модели межвременного потребления
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Рисунок 2.2 Эффект дохода в модели межвременного выбора
бюджетного ограничения параллельно вверх (рисунок 2.2), то есть имеет место эффект дохода. Новой оптимальной точкой касания становится точка B.

Это означает, что потребление в начальном периоде возрастает даже при текущем неизменном доходе, если в будущем ожидается увеличение дохода.

Увеличение ставки процента означает, что линия бюджетного ограничения становится круче, так как меняется соотношение цен потребления в начальном и будущем периодах. Потребитель отказывается от единицы потребления в настоящем для увеличения потребления в будущем, то есть имеет место эффект замещения.

1.2. Гипотеза жизненного цикла Ф. Модильяни
Цель модели: отражение влияния текущих сбережений на уровень потребления субъектов в течение жизни.

В основе модели лежит так называемая гипотеза «жизненного цикла» Ф. Модильяни. Гипотеза базируется на идеях И. Фишера о  роль сбережений в сглаживании потребления в течение жизни потребителя. Согласно гипотезе, люди используют сбережения, чтобы иметь возможность увеличить потребление в период уменьшения текущего дохода. Предполагается, что люди стремятся сгладить свое потребление в течение всей жизни, то есть сберегать в годы работы, чтобы иметь возможность тратить столько же, сколько и раньше, после выхода на пенсию.

Введем следующие обозначения:

1. пусть Y – среднегодовой доход в течение рабочего периода;

2.  R – период трудовой деятельности человека («рабочий» период);
3. Т – планируемы период жизни человека;

4. V – весь накопленный доход (богатство) за период трудовой деятельности.

В модели имеются следующие теоретические допущения:

1 Предполагается, что доход не изменяется в течение всего рабочего периода и ставка процента равно нулю.

2 В каждом текущем году своей трудовой жизни индивид располагает определенным фондом сбережений или накопленным богатством V за предыдущие периоды работы.

Таким образом, если потребитель с момента начала трудовой деятельности планирует прожить T лет, тогда он будет ежегодно потреблять:
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(2.4)

где 
[image: image4.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

=

T

1

a

– предельная склонность к потреблению по накопленному богатству;
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– предельная склонность к потреблению по доходу.

Тогда средняя склонность к потреблению (АРС) будет равна:
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(2.5)

В краткосрочном периоде с ростом дохода накопленное богатство увеличивается незначительно, поэтому APC падает с ростом дохода. В долгосрочном периоде V возрастает пропорционально росту дохода (V = γY) и поэтому средняя склонность к потреблению в долгосрочном периоде является относительно постоянной величиной: 

АРС = αγ + β.

1.3 Кейнсианская функция потребления

Цель модели: иллюстрация зависимости уровня потребления от уровня доходов. Модель представлена линейной функцией [Кейнс, Дж. М. Общая теория занятости, процента и денег.: - М.: Гелиос, 2002. – 352с.].

 Функция потребления Дж. Кейнса строилась при следующих предположениях:
1. уровень потребления зависит только от располагаемого дохода;

2. предельная склонность к потреблению MPC находится в интервале от 0 до 1 (0 < MPC < 1);

3. средняя склонность к потреблению APC падает с ростом располагаемого дохода, то есть является убывающей функцией от располагаемого дохода.

Чаще всего в экономических моделях используют линейный вид функции:

С = С0 + МРС×Y, 







(2.6)

где С0 – автономное потребление, то есть та часть которая потребляется независимо от располагаемого дохода;

 МРС – предельная склонность к потреблению;

 Y – располагаемый доход.

С увеличением дохода потребление возрастает абсолютно, но сокращается относительно. Это так называемый «основной психологический закон» Кейнса. Суть его заключается в том, что люди склонны увеличивать потребление с ростом дохода, но не в той же мере, в какой растет доход.

Сразу после опубликования работы Дж. Кейнса его выводы подверглись эмпирической проверке. Исследование временных рядов подтвердило тесную взаимосвязь потребления и располагаемого дохода в краткосрочном периоде.

Однако исследование долгосрочных временных рядов показало, что на протяжении длительного периода времени средняя склонность к потреблению оставалось примерно постоянной. Одним из первых обратил на это внимание в 1946 г. Саймон Кузнец, исследовав статистические данные экономики США длинной 30-35 лет в работе «Национальный доход. Итоги исследования» [Kuznets, S. Natonal income. A summary of findings.  – N.Y., 1946. – 144 с. – (Twenty - fifth anniversary series of the Nat. bureau of econ. research)].

 Возникло предположение, что средняя склонность к потреблению в краткосрочном и долгосрочном периоде различаются или функция потребления в долгосрочном периоде (С = с1Y) круче, чем функция потребления в краткосрочном периоде (рисунок 2.3), что не соответствует «основному психологическому закону».

1.4 Критика кейнсианской функции потребления
Для разрешения «парадокса Кузнеца» были выдвинуты три основные гипотезы относительно влияния дохода на потребление:

· гипотеза абсолютного дохода;

· гипотеза относительного дохода;

· [image: image205.wmf]*
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гипотеза перманентного дохода.

Рисунок 2.3 Краткосрочная и долгосрочная функции потребления
Особую позицию заняла неоклассическая школа, которая отвергала положения кейнсианской методологии в принципе.

1.4.1 Гипотеза абсолютного дохода А.Смита
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Артур Смит выдвинул гипотезу абсолютного дохода, согласно которой лишь краткосрочная функция потребления является «истинной». Долгосрочная функция потребления есть статистический мираж, проистекающий из того, что «действительная» функция потребления с течением времени смещается вверх (рисунок 2.4).

Рисунок 2.4  Модель А. Смита

Точки А1, А2, А3 относятся к разным функциям потребления, а луч OL не является графиком долгосрочной функции потребления.

1.4.2 Гипотеза относительного дохода Дж. Дьюзенберри
Данная гипотеза выдвинута американским экономистом Джеймсом Дьюзенберри, который рассматривал кратко- и долгосрочную функции потребления как истинные [Duesenberry, I. S. Business Cycles and Economic Growth. – N. Y., 1958]. Решение потребителя в краткосрочном периоде зависит не только от его настоящего дохода, но и от дохода предыдущих периодов. По мнению Дьюзенберри, настоящее потребление зависит от «старых привычек потребления», которые не меняются на протяжении продолжительного времени, поэтому изменение в потреблении не находится в постоянной пропорции к доходу в краткосрочном периоде. Более того, средняя склонность к потреблению индивида определяется не его абсолютным доходом (Y), а относительным величиной, характеризующей долю текущего дохода в максимальном доходе, получаемом в прошлом (Ymax):
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Воспользуемся для иллюстрации гипотезы относительного дохода рисунок 2.5.

Рисунок 2.5 Модель Дж. Дьюзенберри
Пусть исходный объем потребления равен С1 при доходе Y1. При снижении дохода до уровня Y0 в краткосрочном периоде потребление снижается незначительно: с С1 до С0. Но если окажется, что доход надолго стабилизируется на уровне Y0, то потребление снизится до уровня, находящегося в точке А. При увеличении дохода до Y2 потребление в краткосрочном периоде возрастет до уровня С2, а в долгосрочном периоде – до уровня точки В.

2.4.2 Гипотеза перманентного дохода М. Фридмана
Гипотеза Милтона Фридмана объясняет влияние на потребление случайных изменений дохода [Friedman, M. A., Schwartz, A. A Monetary History of the United States, 1867–1960. – Princeton: 1963]. Предполагается, что доход представляет собой сумму постоянного (перманентного) дохода (YP) и временного дохода (YT):

Y = YP + YT. 







(2.8)
Временный доход носит случайный характер и почти не оказывает влияния на потребление. Потребитель откладывает его, чтобы сгладить потребление в течение жизни. Напротив, увеличение постоянного дохода приводит к увеличению потребления, так как потребитель знает, что и в будущем этот более высокий доход сохранится. М. Фридман предположил, что потребление пропорционально не всему доходу, а только постоянному доходу:

С = αYP. 








(2.9)

Если считать постоянный доход неизменным во времени, справедливо следующее определение. Перманентным доходом для данного потока доходов Y1, Y2, …,YT называется постоянный доход YP, приведенная (дисконтированная) величина которого равна приведенной величине фактического потока доходов Y1, Y2, …,YT (2.10):
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(2.10)

Для двухпериодной модели (как у И. Фишера) перманентный доход будет равен:
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 (2.11)

Таким образом, если растет только текущий доход Y1, то потребление первого периода C1 не меняется, а сбережения первого периода S1 растут. Если же растут доходы обоих периодов (Y1 и Y2), то это означает, что вырос постоянный доход, и потребление в каждом периоде вырастет в той же пропорции.

2.5 Неоклассическая функция потребления
Особенность неоклассической функции потребления состоит в том, что она основана на концепции эндогенного дохода (в отличие от кейнсианской концепции экзогенного дохода). Это означает, что экономический агент сам определяет величину его дохода исходя из критерия максимизации функции полезности и посредством распределения своего календарного времени на рабочее и свободное.

Введем следующие обозначения:

1. W – реальная ставка заработной платы;

2. R – рабочее время;

3. V – доход от имущества, равный доходу от прежних сбережений (V = (1+ r)S0).

Доход индивида складывается из дохода от труда (W) и дохода от имущества (V):

Y = WR + V, 







(1.12)
На решение проблемы о количестве рабочего времени воздействуют два фактора:

1. бюджетное ограничение (2.12);

2. ограничение календарного времени.

Последнее имеет следующий вид:

K = R + F, 








(2.13)

где K – календарное время;

F – свободное время.

Функция полезности U, которую экономический агент предполагает максимизировать с учетом ограничений (2.12) и (2.13), задается уравнением:
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Проиллюстрируем данную задачу на рисунке 2.6.
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Рисунок 2.6 Оптимальный доход в неоклассической модели

Функции полезности представлены в виде выпуклых кривых безразличия (U1, U2), которые говорят о том, что чем больше экономический агент работает, тем больше его доход.

Точка А - точка касания линии бюджетного ограничения и кривой безразличия, в которой определяется величина рабочего времени (R1*) для того, чтобы получить оптимальный доход (Y1*). С ростом процентной ставки (r) экономический агент имеет возможность меньше работать (R2*), но иметь при этом больший доход (Y2*). Это означает смещение линии бюджетного ограничения вверх на кривую безразличия U2 в точку В. При этом при росте процентной ставки растут сбережения индивида и, соответственно, снижается потребление. Таким образом, неоклассическая функция потребления C(r) имеет вид:

C(r) = С0 - c1r + c2V, 





(2.14)

где С0 - автономное потребление;

 c1 - предельная склонность к потреблению по процентной ставке;

 c2 - предельная склонность к потреблению по доходу на имущество;

2.6 Эмпирическая оценка функции потребления в

Республике Беларусь
В Республике Беларусь также имеются исследования, касающиеся моделирования функции потребления. Приведем функцию потребления, предложенную М.М. Новиковым и основанную на кейнсианском подходе взаимосвязи потребительских расходов С(t) и располагаемого дохода X(t):

C(t) = f(X(t)). 







(2.19)

Как отмечает в своих исследованиях М.М. Новиков [Новиков М.М. Разработка динамической модели потребительских расходов // Вестник БГЭУ. - 2004. - №5. - С. 36-41 (Продолжение: №6. - С. 28-32)], при статистической оценке функции (2.19) в Республике Беларусь возникают следующие проблемы:

1 На уровне макроэкономики не представляется возможным сформировать пространственные статистические совокупности, и приходится ограничиваться исходными данными динамических рядов. 

2 Нередко длинные ряды динамики либо отсутствуют, либо несопоставимы. Поэтому их необходимо подразделять на более короткие промежутки времени.

3 Возникает потребность в ограничении количества факторных переменных разрабатываемых моделей и использовании только самых существенных факторов, пренебрегая распределительными, структурными, социально-экономическими факторами.

Однако М.М. Новикову удалось получить функцию потребительских расходов со статистически значимыми параметрами и высокой детерминированностью агрегированного показателя расходов на конечное потребление величиной от располагаемого дохода.

На основе доступных сопоставимых рядов данных о потребительских расходах и располагаемых доходах в Республике Беларусь (в исчислении по международной методологии национальных счетов с 1990 г.) была предложена следующая динамическая функция:
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(2.20)


t-статистика: 1,563


     60, 508


  1,580

DW = 2,014


F = 1378,422


R = 0,999

при относительной ошибке аппроксимации α = 4,58 % и восьми степенях свободы.

По уравнению (2.20) также могут оцениваться ожидаемые расходы на конечное потребление, обусловленные текущим спросом (объемом ВВП в текущем периоде).

2.7 Основные выводы

Приведенные модели теории потребления позволяют сделать следующие выводы:

1 В экономико-математических моделях чаще всего используется линейная функция потребления Кейнса, позволяющая сконцентрироваться в однопродуктовых моделях на главном неоспоримом факторе - располагаемом доходе.

2 Современные исследования показывают, что потребление зависит не только от текущего, но и от ожидаемого в будущем дохода. При этом разрабатываются динамические модели с использованием однопериодного лага. Временной сдвиг потребления по сравнению с величиной располагаемого дохода объясняется запаздывающим получением ранее заработанного дохода. Заработанный в текущем периоде доход становится источником потребления в будущем периоде.

3 Существуют разногласия в вопросе влияния процентной ставки на потребление ввиду того, что существуют эмпирические исследования, не подтверждающие данную гипотезу.

4 Неоклассическая концепция позволила исследовать эндогенность располагаемого дохода, применив аппарат функций полезности и кривых безразличия; неокейнсианский подход усложняет функцию полезности за счет включения в нее бюджетного ограничения.

5 Исследователи выделяют и множество других факторов (психологические мотивы потребления и сбережения, ожидания уровня цен, начальный объем богатства и др.), влияющих на вид функции потребления. Однако одним из важных является фактор количества денег или реальных кассовых остатков, которые население хранит как часть общего потребительского богатства. 
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Лекция 2 
Инвестиции. Модель акселератора запасов

3.1 Инвестиции: подход Дж. Кейнса

Инвестиции – финансовые активы, вложенные в возмещение старых и создание новых производственных мощностей и прочих капитальных активов. 
Специфика воздействия инвестиций на экономическую конъюнктуру состоит в том, что в момент их осуществления возрастает спрос на средства производства, а предложение благ увеличится лишь в последующие периоды, когда новые производственные мощности вступят в действие (наступает отдача от инвестиций). Отсюда в краткосрочном периоде инвестиционные затраты не приводят к увеличению товаров и услуг на продажу. В долгосрочном периоде произведенный основной капитал увеличивает не только совокупный спрос, но и совокупное предложение товаров и услуг, так как возрастают производственные мощности, т.е. способность нации к производству большего количества готовой продукции и услуг.

В теории существуют различные объяснения мотивации поведения инвесторов в национальной экономике: неоклассическая, кейнсианская, теория механизма акселератора запасов (Дж. Кларк).
Cпецифика кейнсианской макроэкономической теории состоит в том, что инвестиционные расходы не влияют на совокупное предложение в экономике в целом, т.е. производственные мощности нации предполагаются данными, неизменными. 

В модели равновесия Дж. Кейнса важное значение имеет постулат о несовпадении планов сбережений и инвестиционных планов в экономике, что объясняется наличием различных мотивов, которыми руководствуются субъекты, сберегающие деньги, и субъекты, осуществляющие инвестиции. Объем сбережений, в первую очередь, зависит от дохода, а не от ставки процента, а главным мотивом инвестиционной деятельности являются ожидания по поводу успешной окупаемости в будущем тех капиталовложений, которые предприятия делают в настоящем, т.е. ожидаемая норма прибыли, а не ставка банковского процента.

Введем следующие обозначения:

ΔI – изменение инвестиционного спроса;
ΔY – отношению изменения равновесного объема производства;

МРС – предельная склонность к потреблению;

А – норма амортизации;

 β – мультипликатор, равный отношению изменения равновесного объема производства, вызванного изменением инвестиционного спроса, к величине последнего:
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(3.1)
где β(1, так как величина мультипликатора связана с предельной склонностью к потреблению МРС следующей зависимостью (3.2):
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(3.2) 

Объем инвестиций (валовые инвестиции, брутто-инвестиции) делится на реновационные (инвестиции замещения), равные амортизации, и чистые (нетто) инвестиции. Если в некотором периоде общий объем инвестиций меньше величины обесценения капитала (амортизации), то нетто инвестиции оказываются отрицательной величиной. Должно соблюдаться условие:
It>–Dt  1,



(3.3)
где Dt равно (в зависимости от интерпретации It) либо величине амортизации, либо полной стоимости выбывающих производственных мощностей.

В кейнсианской модели инвестиции автономны (Ia) (рисунок 3.1):
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Рисунок 3.1 – Модель макроэкономического равновесия при сопоставлении инвестиций и сбережений

В кейнсианской модели инвестиции не всегда находятся на запланированном уровне. В состоянии равновесия инвестиции равны фактически осуществленным инвестициям, которые, в свою очередь, равны сбережениям. Следовательно, мы можем представить условие макроэкономического равновесия следующим образом:

Ia = S

















(3.4)

Только при равновесном уровне выпуска сбережения равны плановым инвестициям, поскольку лишь в состоянии равновесия величина незапланированных изменений товарных запасов равна нулю.

Ожидания предприятий по поводу будущей окупаемости капиталовложений служат мотивом их инвестиционной деятельности в настоящем. Доходы от реализации инвестиционного проекта поступят в различные будущие периоды времени, тогда как первоначальные капиталовложения в проект требуются сейчас. Поэтому и будущие доходы требуется оценить в сегодняшней шкале ценностей при помощи метода дисконтированной оценки. 

Инвестиции являются ограниченным ресурсом, поэтому в их отношении также действует закон убывающей отдачи, каждый последующий инвестиционный проект при неизменных технологиях будет менее прибыльным. 

Дополнительные инвестиции выгодно осуществлять лишь в том случае, если норма прибыли будет выше нормы банковской ставки. Соответственно функция спроса на инвестиции – это функция, показывающая обратную зависимость спроса на инвестиции I от ставки банковского процента I (рисунок 3.2):

I = I(i).















(3.5)
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Рисунок 3.2– Инвестиционный спрос как функция от процента

3.2 Неоклассическая теория инвестиций

В неоклассической теории инвестиций механизм инвестирования объясняется исходя из микроэкономических посылок, имеются следующие теоретические допущения:

1. технология производства не изменяется; 

2. факторы производства взаимозаменяемы;

3. экономическая конъюнктура известна;

4. в качестве цены единицы вовлекаемого в производство капитала выступает сумма нормы амортизации (А) и текущего значения номинальной ставки процента (i), поэтому в принятии инвестиционных решений главным фактором служит ставка процента;

5. имеет место закон убывающей отдачи капитала.

Основным мотивом при решении предпринимателей инвестировать выступает стремление максимизировать прибыль. Цель максимизации прибыли достигается путем сопоставления предельного дохода с предельными издержками. 
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При анализе мотивации инвестиционных решений принимается во внимание тенденция снижающейся отдачи каждых новых единиц приобретаемого капитала (рисунок 3.3). Чтобы получить наибольшую прибыль, субъекты стремятся больше производить, поэтому предприниматели вынуждены осуществлять инвестиции (ΔI) в прирост производства товара (ΔY). Этот процесс будет происходить до тех пор, пока стоимость предельного продукта инвестиций не сравняется с ценой последней единицы привлекаемого капитала, т.е. с суммой нормы амортизации и текущей ставки процента (A + i).

Рисунок 3.3 –  Производственная функция с учетом убывающей отдачи капитала

3.3 Неокейнсианская теория инвестиций

В основе кейнсианской концепции инвестиций лежит мотив прибыли, основанный на психологии предпринимателей. Именно последнее отличает кейнсианский подход от неоклассического по мотиву поведения инвесторов. Решение инвестировать принимается исходя из оценки предпринимателями уровня ожидаемой прибыли от инвестиционных проектов. В свою очередь, оценка предпринимателей зависит от степени неопределенности, от сопровождающих инвестирование рисков, от «шестого чувства», степени оптимизма самого предпринимателя. 

В отличие от самого Дж. Кейнса, представители неокейнсианского направления (Э. Хансен) рассматривают инвестиции в составе двух частей: автономные (Ia) и индуцированные (Iy). Инвестиции, которые вызываются ростом совокупного спроса или совокупных доходов, называются индуцированными инвестициями. Так как фирмы склонны инвестировать из прибыли, то с ростом прибыли возрас​тают и инвестиции. Функция инвестиций в этом случае будет выглядеть следующим образом:
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(3.6)

Уравнение (3.5) показывает, что инвестиции являются линейной функцией от дохода, они возрастают, но в меньшей степени, чем растет сам доход (рисунок  3.4).  
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Рисунок 3.4 –  Функция инвестиций в неокейнсианской модели

Угол γ формирует наклон функции, тангенс его представляет отношение прироста инвестиций к приросту дохода и является предельной склон​ностью к инвестированию по доходу. 
3.4 Теория акселератора запасов

Неоклассический анализ принятия инвестиционных решений объясняет поведение инвесторов в краткосрочном периоде. Для долгосрочного периода существует объяснение через действие механизма акселератора, предложенное Дж. Кларком в 1917 году (а ранее в 1909 г. А. Афталионом) [Aftalian A. La réalité des surproductions générales, essui d'une théorie des crises générates etperiodiques // Revue d'Economie Politique. 1909; The theory of Economic Cycles Based on the capitalistic Techniques of Production//Review of Economic Statistics. Vol. 9. – No. 4. – Oct./ – 1927. –PP.. 165–170]. Согласно модели акселератора существует прямо пропорциональная зависимость между динамикой вовлекаемых инвестиций и изменениями в объеме национального производства. Модель акселератора предполагает, что доля капитала в совокупных доходах является величиной относительно постоянной. 

В случае, если в долгосрочном периоде наблюдается рост Y, то происходит и рост совокупного спроса, что, в свою очередь, требует соответствующего увеличения совокупного предложения. Это вызывает прирост инвестиций в экономике. Если известна эта доля капитала в совокупных доходах, то можно рассчитать и прирост капитала для расширения объема совокупного предложения. Таким образом, чем выше темпы роста в экономике, тем выше и инвестиционные расходы.

Введем обозначения:

1.
[image: image15.wmf]a

– акселератор, показывающий, на сколько прирастают инвестиции в текущем периоде за счет прироста доходов в предыдущем периоде;

2. Iвал. – брутто-инвестиции (валовые инвестиции);

3. А – инвестиции замещения (амортизация);

4. Iчист. – нетто-инвестиции (чистые инвестиции).

Во многих моделях (например, в модели Р. Гудвина) [Goodwin, R. M. The Non-Linear Accelerator and the Persistence of Business Cycles // Econometrica. Vol. 19. No. 1. – Jan. 1951. – P. 1 – 17], основанных на гипотезе оптимальности капиталоемкости и акселераторе, индуцированные инвестиции задаются функцией прироста объема национального производства за определенный предыдущий период времени и акселератора, ее в простейшем случае можно записать в виде:
It = α (Yt-1 – Yt-2).













(3.7)

Принцип акселератора действует лишь при условии полной загрузки мощностей, так как при неполной их загрузке для увеличения Y не нужно наращивать объемы инвестиций. 

Чистые инвестиции прямо пропорционально зависят от изменения доходов (3.8):
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(3.8)

Инвестиции замещения (амортизация)  зависит от уровня дохода  Y (3.9):
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(3.9)

Тогда валовые инвестиции  как сумма (3.8) и (3.9) зависит частично от объема, а частично от прироста доходов (рисунок 3.5).
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Рисунок 3.5 – Влияние акселератора на чистые, валовые инвестиции и инвестиции замещения

Весь вышеизложенный материал об акселераторе касается так называемого простого акселератора, который предполагает немедленную реакцию экономики на изменения доходов и инвестиций. На самом деле этот процесс идет долгий период, связанный с освоением и получением отдачи от капитала. 

Кроме простого акселератора, выделяется гибкий акселератор. Гибкий акселератор  основан на том, что инвестиции определяются ожиданиями изменений будущего спроса или отношения между имеющимися производственными мощностями и ожидаемым будущим спросом. Формула гибкого акселератора выглядит следующим образом:
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(3.10)

где η и δ – коэффициенты, колеблющиеся от 0 до 1.
Если в модели простого акселератора чистые инвестиции постоянно снижаются по мере роста объема выпуска продукции, то в модели гибкого акселератора чистые инвестиции сначала возрастают, а затем снижаются (в этом случае положительный эффект от наращивания выпуска нейтрализуется отрицательным эффектом увеличения объема привлекаемого капитала в соответствии с принципом убывающей отдачи капитала). 

Как правило, гибкий акселератор используется при моделировании циклических колебаний в экономике. Так, Р. Айснер  попытался в инвестиционной функции объединить оба известных фактора, использовавшихся учеными в моделировании цикла до него совершенно раздельно: механизм «гибкого акселератора» и норму прибыли [Eisner, R. Factors in business investment. - Cambridge (Mass.): Ballinger, 1978. – XXIV, 219 P. – (General ser. / Nat. bureau of econ. research; №102). – Bibliogr..– Р. 205–209]. В роли раскачивающего механизма выступает норма прибыли на основной капитал в чистом виде, т.е. очищенная от налогов. 

Р. Айснер изучил статистику по финансовым операциям более 700 крупных и средних фирм промышленности США за период 1960–1969 гг. Р. Айснер смог доказать, что в течение календарного года разница между фактическим и «желаемым» уровнями совокупных запасов фирм значительно сокращалась. Как только меняется объем продаж товаров, он, как сигнал, меняет и величину «желаемых» запасов. Но между периодом, когда поступил сигнал от возросшего объема продаж и  временем, необходимым для расширения объема производства, существует временной интервал. Поэтому для страховки этого интервала требуются сверхнормативные запасы. Величина указанного интервала прямо пропорциональна величине затрат, необходимых для организации расширения объема выпуска. 

3.5 Основные выводы

В долгосрочном периоде вовлеченный в производство основной капитал увеличивает не только совокупный спрос, но и совокупное предложение, так как расширяются производственные мощности.

Существуют три основных объяснения мотивации поведения инвесторов в национальной экономике: неоклассическая, кейнсианская, теория механизма акселератора запасов
В основе кейнсианской концепции инвестиций лежит мотив прибыли, основанный на психологии предпринимателей. Решение инвестировать принимается исходя из оценки предпринимателями уровня ожидаемой прибыли от инвестиционных проектов. Cпецифика кейнсианского подхода состоит в том, что инвестиционные расходы не влияют на совокупное предложение в экономике в целом, т.е. производственные мощности нации предполагаются данными, неизменными, а сами инвестиции не зависят от доходов (автономны от доходов).

Инвестиции являются ограниченным ресурсом, поэтому в их отношении также действует закон убывающей отдачи, каждый последующий инвестиционный проект при неизменных технологиях будет менее прибыльным. 

Дополнительные инвестиции выгодно осуществлять лишь в том случае, если норма прибыли будет выше нормы банковской ставки.
В неоклассической модели инвестиций основным мотивом при решении предпринимателей инвестировать выступает стремление максимизировать прибыль. Цель максимизации прибыли достигается путем сопоставления предельного дохода с предельными издержками. 

Представители неокейнсианского направления рассматривают совокупные инвестиции в составе двух частей: автономные и индуцированные. Инвестиции, которые вызываются ростом совокупного спроса или совокупных доходов, называются индуцированными инвестициями. Инвестиции являются линейной функцией от дохода, они возрастают, но в меньшей степени, чем растет сам доход
Неоклассический анализ принятия инвестиционных решений объясняет поведение инвесторов в краткосрочном периоде. Для долгосрочного периода существует объяснение через действие механизма акселератора. 

Акселератор показывает, на сколько прирастают инвестиции в текущем периоде за счет прироста доходов в предыдущем периоде. Различают простой и гибкий акселератор. Модель простого акселератора не имеет практического значения, так как на основании математического исследования функции акселератор оказывался близким к 0, в то время как в реальности соотношение между приростом объема выпуска  и капитала приближалось к 2 и более. 

Гибкий акселератор  определяет инвестиции ожиданиями изменений будущего спроса или отношением между имеющимися производственными мощностями и ожидаемым будущим спросом. В модели гибкого акселератора чистые инвестиции сначала возрастают, а затем снижаются. Акселератор часто используется в моделях, объясняющих циклические колебания. 
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Лекция 3 
                                           Спрос на деньги

4.1 Понятие спроса на деньги

Понятие «спрос на деньги» связано с процессом создания денежной массы банковской системой. Под спросом на деньги понимают потребность хозяйствующих субъектов и домашних хозяйств в денежных средствах. Кассовые остатки этих средств могут временно накапливаться:

1 как резерв предстоящих платежей;

2 как часть совокупного богатства;

3 как страховой резерв на непредвиденные случаи.

Следовательно, существуют три принципиально различные причины, по которым оборот денег может задерживаться, и они временно выходят из текущего обращения. Предложенные в начале ХХ в. «уравнение обмена» (4.1) и «кембриджское уравнение» (4.2) выражали первичные знания о денежном обращении и основные подходы к его изучению. «Уравнение обмена» И. Фишера основывалось на понимании денег как средства обращения и выражало количество денег, необходимое для обеспечения текущих операций, зависимое от объема сделок:

MV = PQ,








(4.1)

где М - денежная масса;


 V - скорость обращения денег;


 Y - реальный доход;


 P - уровень цен.

«Кембриджское уравнение» основывалось на понимании денег как средства накопления и определяло количество денег, которое хозяйствующие субъекты хотели бы держать как актив:

M = kPQ,








(4.2)

где k - часть номинального дохода, хранимого хозяйствующими субъектами в виде денег.

Считается, что эти уравнения можно объединить:
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(4.3)

где k = 1/V.

По представлениям Дж. Кейнса, всякий хозяйствующий субъект способен выбирать форму, в которой будет держать свои накопления. Но разные активы имеют различную степень ликвидности. Самой ликвидной формой сбережений являются деньги. Именно предпочтение ликвидности определяет потребность в деньгах - спрос на деньги.

Предпочтение ликвидности предопределяется четырьмя мотивами:

1. необходимостью иметь часть дохода в денежной форме;

2. потребностью в деньгах для коммерческих операций;

3. предосторожностью (мотив предосторожности);

4. намерением участвовать в спекулятивных операциях (спекулятивный мотив).

Первые два мотива объединялись Дж. Кейнсом в один - трансакционный мотив.

4.2 Трансакционный мотив спроса на деньги: теория «денежного запаса» В. Баумоля и «портфельный» подход Дж. Тобина
Заметный поворот в изучении спроса на деньги связан с работой В. Баумоля (1952) [Baumol W. The Transactions Demand for Cash: An Inventory Theoretic Approach // Quarterly Journal of Economics. 1952. Nov., pp. 545- 556]. В его трактовке запас денег, необходимых для осуществления текущих платежей, аналогичен запасу производственных ресурсов. Но альтернативой хранения запаса денег являются ценные бумаги, приносящие процент. Поэтому на размеры запаса денег влияют затраты на приобретение ценных бумаг, т.е. брокерская комиссия.

Введем следующие обозначения:

1. Т - размер предстоящих платежей по сделкам в течение периода (года).

2. С - запас наличности, необходимой для осуществления  платежей по сделкам;

3. Т/С - число поступлений средств в течение года;

4. b - размер брокерской комиссии;

5. bТ/С -- годовая сумма брокерской комиссии.

Логика теории «денежного запаса» состоит в следующем. Если бы запас С был положен в банк, то на них накопился бы доход в виде процента i. Если собственные оборотные средства используются (запас С в конечном счете получается равным 0), то владелец теряет процент i, поскольку не мог положить эти деньги на депозит. 

Предполагается, что платежи осуществляются равномерно и равными долями. Следовательно, в течение года денежный запас изменяется постепенно и с одной и той же скоростью от величины С до 0 (рисунок 4.1). Отсюда среднегодовой запас равен:

 (С + 0)/2 = С/2. 













     
(4.4)

Упущенная выгода (неполученный процент) в годовом исчислении составит iC/2.
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Рисунок 4.1 Динамика денежного запаса в течение года

Общая сумма затрат на обладание денежным запасом  будет состоять из суммы, потерянной владельцем в результате уплаты брокерской комиссии,  и суммы, которая могла бы быть получена в виде процента на эти деньги в случае вложения их в банк:
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Сумма (4.5) при рациональном поведении должна быть минимизирована. Дифференцируя общие затраты (4.5) по С, имеем:
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Согласно (4.6) запас денег должен увеличиваться пропорционально корню квадратному из величины объема сделок. По мнению В. Баумоля, это объясняется наличием издержек по биржевым сделкам, связанным с размещением капитала. Второй вывод: денежный запас уменьшается с ростом процентной ставки.

Позднее, в 1958 г. Джеймс Тобин сделал аналогичные выводы на основе разработанного им «портфельного» подхода к спросу на деньги [Нобелевская премия 1981 г. за работу «Национальная экономическая политика»]. В центре внимания оказался спрос не на трансакционные денежные остатки, обеспечивающие платежи по сделкам, а на инвестиционные денежные остатки, т.е. свободные денежные средства, которые их владельцы могут вкладывать в ценные бумаги на срок более года. Часть этих остатков владельцы предпочитают держать в денежной форме, не приобретая иные активы.

В «портфельном» подходе у инвестора есть три актива (компоненты): деньги, облигации и стоимость физического капитала. Каждому активу соответствует своя норма доходности: дефляция, реальная ставка процента и процент на капитал. Здесь используется определение денег как актива, который приносит положительный доход, если имеет место падение цен (дефляция), нулевой доход, если отсутствует инфляция и отрицательный доход в период инфляции. При сохранении смысла доходности как положительной величины доходность денег рассматривается в период дефляции.

4.2 Спрос на деньги, вызванный предосторожностью
Модель трансакционного спроса Баумоля-Тобина не принимает во внимание проблему неопределенности. В действительности, потребители не знают точно, в какой именно день они получат причитающиеся им доходы, и когда и какие платежи им придется произвести. Недостаток денег связан с определенными издержками (потерями), которые могут принимать различные формы. Например, неуплата за телефон сопровождается дополнительными платежами за подключение. 

Вероятность столкнуться с ситуацией отсутствия в нужный момент наличности зависит от того, каков средний запас средств в ликвидной форме и, какова степень неопределенности относительно доходов и расходов. С другой стороны, нет смысла все средства держать в виде наличных денег, поскольку это также связано с издержками - лишение процентных начислений по депозиту. 

Введем следующие обозначения:

1. M - средняя величина наличности;

2. i - ставка банковского процента;

3. q - величина потерь, связанных с отсутствием ликвидных средств.

Тогда издержки, связанные с упущенными процентными платежами, равны iM. Вероятность р столкновения с ситуацией отсутствия ликвидных средств отрицательно зависит от наличности M и положительно от степени неопределенности σ: 

p(M, σ)




 



(4.7)

Ожидаемые издержки, связанные с неплатежеспособностью, равны, таким образом, произведению: 

qp(M, σ). 







(4.8)

Совокупные ожидаемые издержки равны сумме (4.7) и (4.8). Экономический агент, нейтральный к риску, выбирает оптимальный уровень наличности M*, минимизируя совокупные ожидаемые издержки:
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(4.9)

Иллюстрация данной модели представлена на рисунке 4.2.
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Рисунок 4.2 Оптимальный уровень наличности в модели спроса на деньги, вызванным предосторожностью
Таким образом, оптимальное количество запаса наличных денег уравновешивает предельные издержки, связанные с недополученными процентами, и предельную выгоду от сокращения издержек, связанных с неплатежеспособностью.

4.3 Спекулятивный мотив спроса на деньги
Спекулятивный мотив индивида присутствует при использовании денег как средства сохранения стоимости. Рассмотрим двухкомпонентный финансовый рынок, когда у экономического агента есть возможность сохранения и приумножения своего богатства за счет денег и типичного представителя ценных бумаг - облигаций. Активы с большей доходностью связаны и с большим риском, тогда как деньги являются наименее рискованным вложением средств (безрисковым активом).

Рассмотрим простую модель выбора оптимального портфеля ценных бумаг. 

Введем следующие обозначения:

1. re - ожидаемая доходность любого актива (соответственно для денег - 
[image: image23.wmf]e
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, для портфеля - 
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2. σ - среднеквадратическое отклонение, являющееся мерой риска вложения средств. 

Таким образом, для денег (M) ожидаемая доходность  отсутствует: 
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Обозначим через α 
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долю вложений в безрисковый актив (деньги), тогда доля вложений в рисковый актив (облигации) будет равна (1 - α). 

Таким образом, ожидаемая доходность портфеля (P), с учетом нулевой доходности денег при стабильности цен, составит:
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(4.10)

где xi - случайная величина, соответствующая отдаче на актив i  (i = (M, B);


 E() - оператор ожиданий (соответственно для денег - 
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(

e

M

x

E

, для облигаций - 
[image: image31.wmf])

(

e

B

x

E

).

Риск портфеля, характеризующийся среднеквадратическим отклонением (корень из дисперсии), будет равен:
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(4.11)

Таким образом, ожидаемая доходность и риск портфеля равны:
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(4.12)

Предполагается, что индивидуум не склонен к риску: чем выше риск, тем ниже уровень ожидаемой полезности (при прочих равных условиях). Задача индивида состоит в максимизации функции полезности:
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при ограничении (4.12), называемым границей множества допустимых портфелей.

Иллюстрация выбора оптимального портфеля представлена на рисунке 4.3. Поскольку риск является антиблагом, то его увеличение должно быть компенсировано увеличением ожидаемой доходности, в результате зависимость между ними носит прямо пропорциональный характер. Это выражается в положении кривых безразличия: на рисунке 4.3 они имеют положительный наклон. Оптимум достигается в точке А касания кривой безразличия с границей множества допустимых портфелей. При этом потребитель выбирает стратегию диверсификации вложения средств, т.е. старается сократить риск путем «распыления» средств среди разных типов активов (вложить их в разные активы) 
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Рисунок 4.3 Выбор оптимального портфеля
4.4 Спрос на деньги при гиперинфляции (модель Ф. Кейгана)

Спекулятивная теория спроса на деньги объясняет наличие денег в оптимальном портфеле тем, что деньги являются наименее рисковым активом. Вышеприведенный анализ в качестве альтернативы деньгам рассматривал лишь финансовые активы. Доход по этим альтернативным активам играл роль альтернативных издержек хранения денег. Однако существуют еще физические активы, которые также могут рассматриваться как альтернатива деньгам. Включение в рассмотрение физических активов особенно актуально в условиях высокой инфляции, поскольку в этом случае деньги наряду с другими финансовыми активами очень быстро обесцениваются и, в результате, доход по финансовым активам может быть ниже, чем по физическим активам (особенно в странах с плохо развитыми рынками капитала). Потребители, осознавая такое положение дел, стараются избавиться от денег, превращая их, например, в запасы продуктов, или приобретая недвижимость.

Таким образом, в условиях высокой инфляции в качестве альтернативных издержек хранения денег используется доходность физических активов. Сопоставляя доходность от хранения денег с доходностью физических активов, мы получаем, что альтернативная стоимость хранения денег равна реальной доходности физических активов с поправкой на ожидаемую инфляцию. Учитывая, что в условиях высокой инфляции изменения реальной доходности физических активов незначительны по сравнению с изменением уровня инфляции, Филипп Кейган предложил рассматривать спрос на деньги как функцию ожидаемой инфляции [Cagan P. The Monetary Dynamics of Hyperinflation // Studies in the Quantity Theory of Money. Chicago, 1956]: 
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где πe - ожидаемая инфляция; 

 γ - полуэластичность денежного спроса (γ > 0);

 M - номинальный спрос на деньги;

 P - уровень цен.

4.5 Теоретические основы моделирования спроса на деньги
В 70-е годы ХХ века при исследовании спроса на деньги большое внимание уделялось действию механизма корректировки фактического денежного запаса до уровня желаемого запаса, то есть механизму восстановления равновесия денежного рынка. Это было отражено в модели частичной корректировки (PAM - partial adjustment model) Г. Чоу (1966):
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где m*t - долгосрочный (желаемый) спрос на деньги;


 mt - фактический спрос на деньги;


 d - коэффициент частичной корректировки, 0 < d < 1. 

Приращение фактического спроса на деньги в этой модели пропорционально разнице между долгосрочным спросом и фактическим спросом в предыдущем периоде.

Модели частичной корректировки адекватно описывали динамику спроса на деньги до 1973 г., но позднее стали проявлять нестабильность. Это явление получило в литературе название «потерянных денег» (missing money). Дальнейшие исследования сосредоточились в двух направлениях:

1 нестабильность функции спроса на деньги могла объясняться наличием эффекта абсорбации шоков денежного предложения, что дало импульс развития моделей «буферного запаса» денег (BSM - buffer-stock model);
2 нестабильность функции может быть вызвана ее неверной спецификацией, что привело к развитию модели коррекции ошибок (ECM - error-correction model).
В рамках модели буферного запаса денег (наиболее известная BSM была предложена в 1981 г. Дж. Карром и М. Дарби [Carr J. And Darby M. The Role of Money Supply Shocks in the Short-Run Demand for Money // Journal of Monetary Economics. - Vol.8. - #2. - September 1981]) предполагалось, что денежное предложение (Ms) уравновешивается не только спросом хозяйствующих субъектов на реальные кассовые остатки (Md), но и их необходимостью держать неожиданно возникающие дополнительные (буферные) кассовые остатки (Mb):

Ms = Md + Mb. 







(4.16)
Модели коррекции ошибок использовали ряд новых методов эконометрического анализа:

1 метод Дж. Бокса и Г. Джекинса [Box G. And Jekins G. Time Series Analysis Forecasting and Control. – Holden Day: San Fransisco, 1970], который включает процедуру сведения нестационарного временного ряда к стационарному путем определения разности между их текущим и лаговым значениями;

2 Р. Энгл и К. Грэнджер [Engle R. And Granger C. Co-integration and Error Correction: Representation, Estimation and Testing // Econometrica. – Vol. 55. - #2. – March 1987] ввели понятие коинтеграции переменных: две переменные, сводимые к стационарности путем последовательного определения разностей, являются коинтегрированными, если их линейная комбинация будет стационарной.

Согласно теореме К. Грэнджера для коинтегрированных переменных существует EC-распределение (error-correction representation). ECM улавливает краткосрочную корректировку переменных в направлении долгосрочного равновесия. В данном случае под равновесием понимается одинаково направленный тренд двух и более переменных. Соответственно, нарушение равновесия есть отклонение одной и более переменных от общего тренда.

Таким образом, сложившаяся в рамках модели ECM методология исследования включает три этапа:

1 определение порядка интегрируемости переменных;

2 проведение тестов на наличие коинтегрированности;

3 тестирование на наличие EC-механизма, т.е. долгосрочной стабильности спроса на деньги.

4.6. Моделирование спроса на деньги в Республике Беларусь
Национальный банк Республики Беларусь использует в своих исследованиях следующую модель спроса на деньги:
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(4.17)

где m1 - логарифм среднеквартального объема денежного агрегата М1;

 py - логарифм дефлятора ВВП;

 y - логарифм ВВП в постоянных ценах 2000 г. (уровень реального дохода);

 i - логарифм среднеквартальной номинальной ставки рефинансирования;

е -  логарифм среднеквартального официального номинального обменного курса белорусского рубля к доллару США;

 - случайная ошибка, характеризующая временное отклонения от долгосрочного равновесия на денежном рынке;


0, 1, …, 4 - оцениваемые коэффициенты регрессии.

В результате статистической оценки уравнения (4.17) на квартальных данных в РБ за период 1994-2002 гг. было получено следующая регрессионная функция:
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Для функции (4.18) выполняется предположение однородности по уровню цен. Действительно, коэффициент β1 оказался равным 1,021, что практически совпадает с 1. Эластичность спроса на деньги по реальному ВВП (y) составила 1,62. Следовательно, увеличение реального выпуска на 1 % в условиях Республики Беларусь приводит к увеличению спроса на деньги на 1,62 %. В то же время оценка долгосрочной эластичности по ставке рефинансирования i равна -0,187. Таким образом, увеличение ставки рефинансирования вызывает рост номинальной доходности альтернативных финансовых активов, таких как срочные депозиты и ГКО, и делает менее привлекательным владение ликвидными денежными средствами, т. е. снижает спрос на деньги со стороны субъектов хозяйствования и населения.

4.7 Основные выводы

Самой ликвидной формой сбережений являются деньги. Именно предпочтение ликвидности определяет спрос на деньги. Предпочтение ликвидности предопределяется четырьмя мотивами: необходимостью иметь часть дохода в денежной форме; потребностью в деньгах для коммерческих операций; предосторожностью (мотив предосторожности); намерением участвовать в спекулятивных операциях (спекулятивный мотив). Первые два мотива объединялись Дж. Кейнсом в один – трансакционный мотив.

Трансакционный мотив спроса на деньги представлен двумя основными моделями: теорией «денежного запаса» В. Баумоля и «портфельным» подходом Дж. Тобина.

Tеория «денежного запаса» основана на альтернативности использования денежных средств. Если бы денежный запас был положен в банк, то на них накопился бы доход в виде процента. Если собственные оборотные средства используются, то владелец теряет процент, поскольку не мог положить эти деньги на депозит. 

В «портфельном» подходе активы инвестора представляются тремя компонентами: деньги, облигации и стоимость физического капитала. Каждому активу соответствует своя норма доходности: 

В последние годы при исследовании спроса на деньги большое внимание уделяется действию механизма корректировки фактического денежного запаса до уровня желаемого запаса, то есть механизму восстановления равновесия денежного рынка. Моделями, отражающими данный подход, являются модель частичной корректировки (PAM), модель «буферного запаса» денег (BSM), модели коррекции ошибок (ECM). Эти модели являются перспективными в плане внедрения в практику прогнозирования денежного обращения Национального банка.
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Лекция 4 
           Общее экономическое равновесие и экономические циклы
5.1 «Натуральные» и «денежные» модели цикла
Цикл (Business Cycle), является естественной формой развития (роста) экономики. В экономической литературе встречается понятие «цикл роста», характеризуемый как циклические колебания  отклонений темпов роста от долгосрочного тренда, иначе колебания, чередующие фазы спада и подъема.

А. Ф. Бернс и У. К. Митчелл в совместной работе «Измерение деловых циклов» они насчитали с 1876 по 1938 г. 18 циклов и выделили  4 фазы: собственно кризис, депрессия (застой), оживление и подъем. [Bums, A. F. and Mitchell, W. C. Measuring Business Cycles. National Bureau of Economic Research. -  New York, 1946. - Р. 462. ]. 

По механизму построения модели цикла подразделяются на теоретические и эмпирические. Теоретические модели основаны на теоретических представлениях о механизме экономических циклов и носят логико-описательный характер. Эмпирические модели основаны на системе математических уравнений, параметры которых определяются с помощью максимального приближения к реальным статистическим данным.

Среди эмпирических моделей различают «натуральные» и «денежные». 

Для иллюстрации моделей установим теоретические допущения, что экономика закрыта, цены не изменяются, а также нет государственного сектора.

Введем следующие обозначения:

Кt и Кt-1 - соответственно производительный капитал данного и предыдущего периодов;

Yt и Yt-1 - соответственно совокупный доход данного и предыдущего периодов;

Сt  - потребление вместе с амортизацией капитала данного периода;

It -  чистые инвестиции данного периода;

Ft - количество продукта, идущего в запас в текущем периоде;

Bt и Bt-1. - соответственно сумма запасов текущего и предшествующего периодов;

St  и St-1.- текущие сбережения и сбережения предыдущего периодов.

В «денежной» модели математически задается связь между данным производительным капиталом и получаемым в следующем периоде с его помощью доходом:
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В «натуральной» задается уравнение совокупных доходов по методу конечного использования:
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(5.2)

Динамику объема запасов можно тогда представить как сумму запасов предшествующего периода и того количества продукта, которое идет в запас в данном периоде:
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(5.3)

Динамика капитала (Kt) имеет аналогичный вид:
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(5.4)

Текущие сбережения определяются как разница между совокупными текущими доходами и потреблением, включая амортизацию:
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(5.5)

Если Bt-1 > 0, то объем потребления и инвестиций в следующем периоде превысит объем потребления текущего периода. Так как объем запасов в каждом данном периоде ограничен, то должны соблюдаться следующие ограничения:
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(5.6)

Таким образом, в «натуральной» модели совокупные расходы представлены частями, распределяемыми после процесса производства (5.2), а в «денежной» модели - частями, предшествующие процессу производства (5.1). Объем текущих сбережений и автономных расходов определяется здесь, исходя из объема совокупных расходов предшествующего периода:
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(5.7)

Для простоты объем запасов (Вt) в «натуральной» модели всегда равен 0: Bt=0. Таким образом, предполагается, что весь произведенный в экономике конечный продукт потребляется без остатка к следующему периоду. Если текущие сбережения всегда неотрицательны (то есть сумма потребительских расходов и автономных расходов не превышает прошлый текущий доход), то динамику запасов (Вt) в «денежной» модели представляется следующим уравнением:
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(5.8)

Используя выражения (5.1) и (5.7), преобразуем его и получим:
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(5.9)

Так как запасы в замкнутой экономике всегда неотрицательны, получим:
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(5.10)

Это выражение представляет собой чисто денежное ограничение (правая часть неравенства связана с денежными ресурсами, а не с натуральными).

 Из выражения (5.10) видно, что модель зависит от экзогенно заданных параметров, а поэтому в такой модели не может существовать эндогенный механизм цикла. Рост в такой модели предполагает, что товарные запасы и совокупные расходы (правая часть неравенства) со временем увеличиваются.

5.2 Кейнсианские модели цикла

С точки зрения теоретического подхода к построению выделяют кейнсианские и неоклассические модели. Все динамические кейнсианские модели старого типа (Н. Калдора, Дж. Хикса и Р. Гудвина) строятся путем наложения линейного тренда, взятого извне, без объяснений, на бестрендовую модель.

Рассмотрим типичную из них. Модель Дж. Хикса [Hicks, J. R. A Contribution to the Theory of the Trade Cycle. - Oxford: Oxford University Press, 1950. - 136Р.] является динамической моделью, учитывающей распределение доходов после стадии производства («натуральная модель»). 

Теоретическими допущениями модели являются:

1. автономные инвестиции в составе автономных расходов задаются растущими на протяжении всего цикла трендовыми темпами;

2. экономика закрыта;

3.цены не изменяются.

В модели Дж. Хикса текущее потребление выводится на основе предыдущих доходов:


[image: image49.wmf]1

-

=

t

t

bY

Ñ

,










(5.11)

где b - константа, некий коэффициент.

Потребление играет в модели пассивную роль, центральное место как фактору принадлежит инвестициям. Инвестиции рассматриваются как функция от доходов в предыдущие периоды (Yi) и капитала в предыдущие периоды (Ki):
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Классическим примером разновидности «денежной» модели, построенной на предположении о наличии оптимального уровня капиталоемкости, является модель Р. Гудвина [Goodwin, R. M. The Non-Linear Accelerator and Persistence of Business Cycles. - Econometrica. - 1951. - N1.]. 

Введем следующие обозначения:

1. Y – конечный доход, 

2. С – потребительские расходы, 

3. I – расходы на чистые инвестиции;

4. А – автономные расходы (потребление);  

5. К и К0 – соответственно фактический и желаемый основной капитал;

6. Р и р – верхний и нижний пределы чистых инвестиций, рассчитываемые на основе мощностей отраслей и потребления капитала;

7. q – капиталоемкость.

 Модель описывается следующей системой уравнений:
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При этом q задается экзогенно и растет трендовым темпами х :
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где 
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 - постоянный коэффициент;
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-желаемый или оптимальный уровень капиталоемкости;
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- начальное значение капиталоемкости.

Динамика инвестиций в модели Гудвина описывается как отклонение фактического и желаемого значений. До тех пор, пока желаемый уровень капитала 
[image: image63.wmf]a

выше фактического
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 , чистые инвестиции положительны и имеет место подъем, но при превышении фактического капитала над желаемым начинается фаза кризиса.

Колебания в модели генерируются в связи с изменениями соотношения между оптимальным и фактическим уровнями капитала. 

При превышении фактического уровня над оптимальным чистые инвестиции (разница между K0t и Kt-1) становятся отрицательными, и начинается фаза кризиса, который будет длиться до тех пор, пока фактическое потребление капитала не сократит свой уровень ниже оптимального. Тогда наступает переломный момент, генерируется фаза подъема.

5.3 Модели «мультипликатор-акселератор» 

 (МА-модели)

Представляют интерес разновидность инвестиционных моделей цикла, получивших название МА-моделей. Полом Самуэльсоном в 1939 г. была разработана такая модель [Samuelson, P. Interactions between the Multiplier and the Principle of Acceleration. - Review of Economics and Statistics. - 1939. - May.]. Впервые здесь учитывалось взаимодействие мультипликатора и акселератора, которое потом неоднократно использовалось в моделировании циклов другими учеными: Р. Айснером, Д. Джоргенсеном, П. Кларком, Р. Дж. Гордоном, Р. Харродом, Л. Клейном. 

Введем следующие обозначения:
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- акселератор;
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 – желаемые инвестиции в текущем периоде; 

В модели П. Самуэльсона так же выделяются индуцированные и автономные инвестиции. Если автономные расходы растут постоянными темпами, то существует траектория равномерного увеличения дохода (характеризующая одновременно и равномерное потребление и инвестирование). Эту траекторию принято называть равновесной.

Теоретическими допущениями данной модели являются:

1 цены не изменятся;

2 нет государственного сектора;

3 мультипликативный и акселеративный эффекты наступают сразу же в следующем периоде после изменения параметров. 

Моделью П. Самуэльсона можно создавать колебания различного типа вокруг равновесного тренда. В МА-модели вопрос о множественности колебаний (затухании, усилении их) решается просто, ибо при заданном значении коэффициента b устойчивость колебаний в решающей степени зависит только от величины акселератора 
[image: image67.wmf]a

. Потребление представлено так же, как в модели Гудвина. (5.13).Однако желаемые инвестиции равны:
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Рисунок 5.1 показывает, что в поворотных точках динамики дохода А и С, когда он не меняется, инвестиции приблизительно равны нулю. И наоборот, когда происходит максимальное изменение дохода (точки В и D), тогда и инвестиции делают резкие скачки.

Математическое описание цикла основано на анализе отклонений фактической траектории от равновесной. Если экономика отклонилась от равновесной траектории под действием каких-либо факторов, то ее динамику определяют коэффициенты 
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 и 
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. Если 
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<1, то расчетная траектория динамики будет колебательными движениями приближаться к равновесной, а цикл при этом будет затухающим. Причем амплитуда и частота колебаний будут зависеть от соотношения 
[image: image72.wmf]b

 и 
[image: image73.wmf]a

. 
При α = 1 амплитуда колебаний вокруг равновесной траектории будет постоянной, МА-модель будет описывать незатухающий цикл с постоянной амплитудой. 
Если α >1, то будет происходить либо удаление от равновесной траектории, либо колебание вокруг нее с увеличивающейся амплитудой (рисунок 5.1).
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Рисунок 5.1 Траектории дохода и инвестиций в МА-модели Самуэльсона
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Другой вариант использования МА-модели с эндогенным трендом был предложен Дж. Дьюзенберри [Duesenberry, I. S. Business Cycles and Economic Growth. - N. Y., 1958].

Рисунок 5.2 МА-модель цикла Дьюзенберри
За основу взята простая МА-модель с таким большим акселератором, чтобы выполнялось условие незатухающих колебаний (α >1) с нижним ограничением (рисунок 5.2). Экономика некоторое время имеет усиливающиеся колебания дохода (точки A, C, E), пока не натолкнется на нижнее ограничение (точка G). Тогда колебания приобретут меньшую амплитуду (
[image: image74.wmf]a

<1), затем опять экономика будет иметь увеличивающуюся амплитуду колебаний до тех пор, пока не придет к нижнему пределу. Такая математическая формализация модели позволяет построить незатухающие колебания.

Небольшую корректировку МА-модели провел Дж. Хикс [Hicks, J. R. A Contribution to the Theory of the Trade Cycle. - Ox​ford: Oxford University Press, 1950]. На взятый акселератор больше единицы Хиксом накладывались ограничения: 

1 ограничение снизу (валовые инвестиции всегда неотрицательны и, следовательно, весь доход не может стать меньше некоторой величины); 

2 ограничение сверху (производственные ресурсы, прежде всего трудовые,  ограничены, поэтому доход от их использования в процессе производства не может слишком превысить равновесный уровень). 

Причем Дж. Хикс ввел повышение верхнего ограничения трендовыми темпами. 

В модели введены следующие дополнительные обозначения:

Nt - максимально возможный доход;

i - доля индуцированных инвестиций.

Модель «работает» следующим образом. Предполагается, что равновесная траектория имеет трендовый темп роста, что достигается в МА-модели, когда темп автономных расходов равен трендовому темпу. Далее включается «взрывной» акселератор (α >1), и экономика сходит с равновесной траектории, начинает все дальше удаляться от нее. Но потом она сталкивается с ограничениями сверху и снизу, так что колебания не становятся «запредельными». Сначала доходы ведут себя по формуле МА-модели: Уt = Сt+It+At, но затем сталкиваются с верхним ограничением:

 Yt
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 (5.18)
 где Nt - экзогенно задаваемый максимально возможный выпуск в год t. 

В модели присутствуют одинаковые темпы трендового равновесного роста дохода и максимально возможного дохода. Поэтому и там, и там доля индуцированных инвестиций равна:
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(5.19),

 где х - трендовый темп роста, а доход предполагается равномерно растущим: Yt = Y0 (1+x)t .

Доля потребления в доходе тоже одинакова (5.20):

Ct = bYt-1,











 (5.20).

Но тогда и третья составляющая дохода – автономные расходы - имеет тоже одинаковую долю, равную 1-b-i. Получается, что пока доходы вписываются в равновесную траекторию, автономных расходов достаточно. Доля же автономных расходов становится тем меньше, чем больше доход отклоняется от равновесной траектории, поскольку автономные расходы растут равномерно. Но как только доходы сталкиваются с ограничением, автономных расходов становится слишком мало. И тогда получается, что одного только замедления темпов роста дохода достаточно, чтобы из-за значительного сокращения индуцированных инвестиций вызвать спад.

Известной МА-моделью неокейнсианского типа является модель экономической динамики («делового цикла») Хикса - Самуэльсона. Оба ученых, Джон Ричард Хикс и Пол Энтони Самуэльсон, в 60-х годах развили теорию перехода неравновесного состояния  экономики в равновесное [Samuelson, . Interactions Between the Multiplier Analysis and the Principle of Acceleration // Review of Economics and Statistics. 1939. Vol. 21, pp. 75 - 78; Hicks, R. A contribution to the Theory of the Trade Cycle. London. 1950]. В модели теоретическими допущениями являются закрытость экономики, стабильность цен. 

Введем следующие обозначения:

V - акселератор;

D - спрос на конечную продукцию;

D-1 и D-2 - соответственно периоды времени;

Id  - индуцированные  инвестиции;

А - базовый (автономный) уровень потребления;

Gd - государственные расходы; 

R - константа, равная темпу прироста государственного потребления в год;

G0 - базовый уровень государственного потребления$

МРС - предельная склонность к потреблению.

Механизм циклических колебаний конъюнктуры объясняется принципом акселерации и концепцией мультипликатора. Сущность принципа акселерации состоит в том, что масштабы инвестиций зависят от прироста (или темпов изменения) спроса на конечную продукцию. Таким образом, уравнение инвестиций, основанное на факторе акселерации, имеет вид:

Id = V[Y( D-1) - Y(D-2)].







 (5.21)

Функция потребления имеет типичный кейнсианский вид:

С = МРС  Y + А;












(5.22)

при этом МРС1.
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В уравнение (5.22) введен временной лаг продолжительностью в 1 период:

Смысл этой формулы в том, что новые инвестиции являются результатом изменений выпуска, имевших место в период (D - 1).
Совокупный спрос (D) представлен совокупным доходам (Y), состоящим из потребления населения (С) и производственного потребления в виде инвестиций (:

D=Yd = Cd + Id = MPC×Y×(D–1) + A +V×[Y×(D–1) –

–  Y×(D – 2)]














(5.24)

Сделаем небольшое преобразование уравнения, вынеся за скобку 

Yd = Y×(D–1)×(MPC+V) – V×Y×(D–2) + A




(5.25)
Уравнение (5.25) характеризует прогнозную динамику развития экономики в модели Хикса - Самуэльсона.

Если в это уравнение ввести еще и значение государственного потребления, получим:

Yd = Y×(D–1)×(MPC+V) – V×Y×(D–2) + A+Gd,,



(5.26)

где Gd = (1 + R) × G0 × (D – 1).
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Рисунок 5.3 - Модель делового цикла Хикса - Самуэльсона

Модель содержит отрезки с двумя видами динамики:

a. на отрезке о  V  1 наблюдается затухание колебаний уровня совокупного дохода;

b. при 1  V  2 отмечается увеличение амплитуды колебаний.

Равновесное решение для экономики Y0  задается как А/(1 – МРС), в этом случае колебания устойчивы. Колебания Y затухают по мере увеличения темпов роста R, ускоряется экономическая динамика (на рисунке 5.3 пунктирная линия).

5.4 Неоклассические модели цикла

Часть моделей цикла разработано в русле неоклассицизма: монетарная модель М. Фридмена, модель Лонга-Плоссера, модель реального цикла Лауреатов Нобелевской премии 2004 г. Ф. Кидланда и Э. Прескотта, изложенная в совместной работе «Время строить и агрегировать колебания» [Kydland, F., Prescott E. Time to Build and Aggregate Fluctuations // Econometrica. - Evanston, 1982. - Vol. 50., №5 (November). - Р. 1345-1370] 

Остановимся на современной модели Кидленда-Прескотта. Основным предположением модели «реального делового цикла» Кидленда-Прескотта явилось то, что технический прогресс является важнейшим фактором не только долгосрочных колебаний, но и краткосрочных технологических изменений, распространяющихся во времени неравномерно. Модель далека от практики из-за значительных теоретических допущений:

1 производится только один товар (вид благ), все сбережения трансформируются в инвестиции. В-третьих, норма амортизации постоянна;

2 для простоты моделирования темпы роста численности населения и технологического уровня равны 0; 

3 износ основного капитала равен 1 (100 % износа) лишь в том случае, если период этот достигает 20 и более лет, поэтому применять модель непосредственно к оценке параметров экономических циклов, где период измеряется кварталом, годом и т.д., нельзя;

4 каждый потребитель живет бесконечно долго и извлекает пользу из потребления и досуга;

5 в экономике имеется большое количество одинаковых потребителей, выбирающих при данной цене одинаковое количество данного товара. 

В модели вводятся следующие обозначения:

1. δ - износ основного капитала (амортизация);

2. yt - объем продукции, произведенный в момент времени t:

3. сt , st и it - соответственно потребление, сбережение и инвестиции в момент времени t;

4. kt+1 и kt - объем капитала, вовлеченного в производство в будущем периоде и в текущем периоде соответственно;

5. zt - технологический фактор циклообразования;

6. lt - вовлеченный труд как фактор производства.

Модель вводит переменную в виде продолжительности «периода наращивания дополнительного производственного потенциала» (срока ввода производственных мощностей). Авторы попытались объяснить, почему масштабы колебаний реального потребления меньше, чем выпуска, а инвестиций – больше. Согласно их теории, это обусловлено оптимальными действиями домохозяйств и инвесторов.

Предположим, для страны улучшилась международная конъюнктура, но при этом все ожидают, что это улучшение носит временный характер. Потребители понимают, что последовавшее повышение доходов будет не всегда, начинают сберегать их часть на «черный день», расходуют лишь небольшую часть от прироста доходов. Таким образом, они пытаются каждый год тратить на потребление приблизительно постоянное количество денег, сколько бы дохода они ни получали (идет так называемый процесс «сглаживания» потребления).

Производители понимают, что улучшение конъюнктуры - также временное явление, его следует тут же использовать для получения выгоды. Поэтому добиться роста их будущих прибылей можно путем увеличения инвестиций, расширения своих производственных мощностей. Таким образом, возникает сильное колебание объема инвестиций, а поэтому производительности труда, которое Э. Прескотт и Ф. Кидленд смогли объяснить рациональным поведением субъектов (агентов). 

Таким образом, появилась модель, которая могла реализовать на практике теоретически модель автора теории рациональных ожиданий Р. Лукаса. Во-вторых, разработанная этими учеными модель экономического цикла включала стохастический вариант неоклассической теории экономического роста, став тем самым ключевой моделью макроэкономического моделирования.

Математически измерение вклада технологической переменной в экономический рост при постоянном эффекте масштаба и совершенной конкуренции сводится к расчету производственной функции, точнее, той части прироста объема производства, которая достигается из-за роста факторов производства (труда, капитала):
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(5.27)

Другая часть прироста фактического объема производства (остаток Солоу) может быть объяснена только как вклад технического прогресса: zt в уравнении (5.27) описывается авторегрессией первого порядка, так как технологический шок распределен во времени:
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(5.28)

где εt - случайная, независимо распределенная во времени ошибка с нулевым средним значением и постоянной дисперсией.

Согласно теории рациональных ожиданий, чем медленнее будет затухать технологический шок, а следовательно, шок производительности, тем выгоднее будет наращивать инвестиции. Произведенный в каждый данный период времени объем продукции расходуется на потребление и сбережение, направляемое в инвестирование:
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Накопление капитала в модели описывается уравнением, сходным с аналогичным уравнением в модели Р. Солоу:
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(5.30)

Иными словами, капитал будущего периода равен сумме инвестиций текущего периода и несамортизировавшейся части капитала предыдущего периода.

Предпочтения потребителя описываются следующим математическим уравнением:
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(5.31)

где β - коэффициент дисконтирования, отражающий потребительское предпочтение к потреблению в текущий момент;  0<β<1;

u - строго возрастающая и выпуклая вниз функция.

Полное время принимается за 
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 - та часть времени, которая тратится на работу; 

Е - оператор математического ожидания.

Переменные объема выпуска и потребления являются стохастическими величинами, изменяющимися под действием стохастичности технологического развития (zt).

В модель потребителя введена не только функция предпочтений, но и функция бюджетного ограничения:
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(5.32)

где rt - рыночная ставка дохода от капитала (капиталоотдачи) без учета износа;

wt - часовая ставка заработной платы.

В этом уравнении нет параметра цен, но он косвенно влияет на стохастичность уравнения через зарплату и капиталоотдачу.

Выбор потребителем идет по двум направлениям. Во-первых, выбор между потреблением и сбережением осуществляется согласно уравнению (5.29):
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Те потери, которые понесет потребитель за счет формирования сбережений, должны равняться ожидаемому дисконтированному доходу от инвестиций, сформировавшихся от этих сбережений. 

Во-вторых, потребитель осуществляет выбор между работой и досугом, что можно описать уравнением (5.34).
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(5.34)

Потери предельной полезности досуга, таким образом, должны равняться зарплате, скорректированной на прирост предельной полезности от возрастания дохода (левая часть равенства).

Потребитель своим выбором определяет величину накопления капитала. Математически это означает, что находится оптимальное значение труда и капитала, при которых максимизируется  выражение:
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Так как функция представляет собой линейную зависимость, то равновесная прибыль (производная 1-го порядка) соответствует 0 в каждом данном временном интервале.

 Условием максимизации прибыли будет равенство предельных продуктов труда и капитала ценам этих факторов производства (капитала k и труда l), при этом цены факторов производства функционально зависят от количества вовлеченных в производство факторов и данного значения технологического параметра:
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(5.36)

Для определения равновесных состояний соответственно труда и потребления в модель вводятся функции 
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(1.1.3.37)

Для нахождения запаса капитала в момент времени t+1  и ставки зарплаты в период времени t, например, понадобится выполнение  следующих равенств:
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(1.1.3.38)

Вид функций
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 можно подобрать с помощью аппроксимации. Значения параметров модели Прескотт и Кидленд предложили брать непосредственно из результатов макроэкономических исследований, рассчитывать из средних макропеременных за длительные временные интервалы (метод калибровки). 

5.5 Исследования циклов в Республике Беларусь

Вызывает интерес модель циклических колебаний, разработанная белорусским экономистом М. М. Новиковым [Новиков, М. М. Макроэкономические закономерности циклообразования, стабилизации и равновесного развития рыночных процессов (методология статистического моделирования и анализа). Диссертация на соискание ученой степени доктора экономических наук. - Мн.: БГЭУ, 2002. - 356с.]. 

Она основана на монистическом кейнсианском подходе. Ее математическая идентификация основана на уравнении делового цикла Хикса-Самуэльсона и представляет собой разновидность моделей класса МА. Общий вид уравнения модели таков:

X(t)=A+(b+c)X(t-1)+cX(t-1);  






(5.27)

где Х - валовой внутренний продукт; 

b,c - соответственно мультипликатор и акселератор;

t, (t -1) - периоды времени

Характеристическое уравнение модели (5.27) равно:

2-(b+c)+c=0,











(5.28)

где  - некая переменная. 

Дискриминант этого уравнения равен:
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Для определения периодов циклических колебаний оценка параметров уравнения (5.29) не нужна, так как Новиковым М.М. разработана специальная методика исследования корней характеристического с помощью определяющего коэффициента дискриминанта корней (2.3.7):
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Тогда корни характеристического уравнения (5.28) будут выглядеть так:
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где 
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- вещественная часть комплексных корней;


[image: image100.wmf]1

2

)

(

-

+

=

k

c

b

n

- вещественное число мнимой части комплексных корней;


[image: image101.wmf]1

-

=

i

.

Колебательный процесс здесь определен значением подкоренного выражения. Длина колебательного периода представлена как функция от главного коэффициента дискриминанта корней характеристического трехчлена (5.28).

Исходя из формулы (5.30), получим уравнение взаимосвязи мультипликатора «b» и акселератора «с» через определяющий коэффициент дискриминанты k:
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Путем вычислений множества значений k, больших единицы, получим семейство изолиний с периодами циклических колебаний от 4 временных периодов до бесконечности, с помощью которых автором разработана непрерывная шкала периодов возможной продолжительности циклов экономической активности. Научно-практическое значение этой шкалы, по мнению автора, равнозначно завершению дискуссии о периодизации экономических циклов среди экономистов по их продолжительности, так как в ней содержатся все оценки периодов циклических колебаний, начиная от 4 временных рядов и до бесконечности.

Для выявления циклических колебаний среднесрочного характера использована модель авторегрессии 2-го порядка:
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(5.33)

то есть это - модифицированный вариант модели делового цикла Хикса-Самуэльсона, представляющий синтез динамической функции расходов на конечное потребление:
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(5.34) 

инвестиционной функции I 
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и макроэкономического тождества :
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(5.36) 

На основе модели авторегрессии 2-го порядка определены траектории движения годовых объемов ВВП, найдены ее поворотные точки. 

Однако эта модель справедлива лишь тогда, если динамика инвестиций зависит только от инвестиций, конечного потребления, а все другие факторы не оказывают влияния на макродинамику. Для Беларуси нельзя отрицать влияние внешних связей, институциональных реформ и фискальных инструментов на макроэкономическую динамику. 

Концептуально монистическим выступает исследование механизма формирования длинной волны белорусского экономиста, доктора экономических наук И. М. Абрамова, награжденного серебряной медалью Международного фонда им. Н. Д. Кондратьева [Абрамов, И. М. Экономические циклы и управление народным хозяйством (на примере развития советской экономики в 1951-1990 гг.). Диссертация на соискание ученой степени доктора экономических наук по специальности 08.00.05. - Минск, 1993. - 292 с. ; Зенькова Л. П. Циклы: теоретическое наследие и реалии трансформационной экономики Беларуси. - М.: Интеграция, 2006. - 304с. ] . 
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Рисунок 5.4- Изменение динамичности экономических систем по мере развития человеческого общества согласно взглядам И. М. Абрамова

где у - среднегодовые темпы прироста объема общественного производства;

      х - время в годах.

Модель циклов носит теоретический характер. Угол наклона динамики с каждым новым этапом эволюции систем увеличивается. Циклическое изменение динамичности экономических систем происходит по мере развития человечества, но в определенном порядке. Оно может быть измерено эффективностью общественного производства (рисунок 5.4). Авторские расчеты подтверждают эту концепцию. Переход на очередную ступень повышения эффективности производства происходит волнообразно, образуя цикл. Толчок развитию системы дает ускорение темпа роста производства оборудования для отраслей группы А (на рисунке 5.5 - волна цикла А1), затем это способствует ускорению темпов роста объема производства в отраслях группы А (волна А2), потом происходит ускорение темпов роста производства оборудования для отраслей группы Б (волна А3), наконец, самой группы Б (волна А4).

[image: image223.wmf]1

С


Рисунок 5.5 - Цикличность развития экономической системы согласно взглядам И. М. Абрамова

Таким образом, главной причиной формирования длинноволновой циклической динамики здесь выступает один фактор - расширение объемов производства оборудования для отраслей группы А. Такая концепция имеет два положительных аспекта. Во-первых, она предполагает наличие вторичных, третичных и т.д. по своей реакции длинных волн с разной периодичностью; во-вторых, судя по рисунку 5.5, она учитывает наличие интервалов запаздывания реакции одной группы отраслей на волновую динамику других, смежных отраслей. 
Отдельные вопросы циклообразования и влияющих на него факторов исследовали другие белорусские ученые (Петровская Л. М, Рудый К., Калинин Э. М., Комков В. Н.) 
5.6 Основные выводы:

Формулу (5.11) модели Дж. Хикса следует подвергнуть сомнению, так как одним из факторов цикличности является именно колебание текущего платежеспособного спроса, следовательно, математическое выражение такого процесса должно носить нелинейный характер (например, повышенный ажиотажный спрос покупателей в ожидании роста цен у В. Парето, изменение совокупного спроса у Дж. М. Кейнса, строго циклическое изменение потребительских расходов на товары длительного пользования у Дж. Катоны и др.). 

По механизму построения модели цикла подразделяются на теоретические и эмпирические. Теоретические модели основаны на теоретических представлениях о механизме экономических циклов и носят логико-описательный характер. Эмпирические модели основаны на системе математических уравнений. Среди эмпирических моделей различают «натуральные» и «денежные». С точки зрения теоретического подхода к построению выделяют кейнсианские и неоклассические модели.

В кейнсианских моделях потребление играет, как правило, пассивную роль, центральное место как фактору принадлежит инвестициям. Инвестиции рассматриваются как функция от доходов в предыдущие периоды и капитала в предыдущие периоды: 

Кейнсианские модели имеют свои недостатки. Так, цены в моделях негибкие, в основном экономика представлена закрытой экономической системой, акселератор генерирует нехаракерные для реальной практики колебания. Имеются и конкретные авторские недостатки. Так, в модели Дж. Хикса как только доход достигает верхнего предела, наступает полная загрузка мощностей и использование трудовых ресурсов (то есть отсутствие безработицы), что противоречит практике хозяйствования развитых стран (в конце любого подъема в экономиках наблюдается и безработица, и хроническая недогрузка производственных мощностей).

Модель Дьюзенберри также несовершенна. В точке D (рисунок 5.2) уровня дохода инвестиции должны приобрести наибольшее значение, постепенно уменьшаясь при переходе к пику в точке Е. Иными словами, в точке D должна достигаться наибольшая загрузка мощностей, постепенно уменьшающаяся к точке высшего подъема экономики. Но в реальной действительности заключительная часть подъема в циклах экономик развитых стран сопровождается недозагрузкой производственных мощностей с одновременным ростом объема валовых инвестиций и нормы накопления. Тем не менее, модели имею право на существование, определяя роль государства в антициклическом регулировании экономики.

Наибольшее практическое значение приобрела разновидность инвестиционных моделей цикла, получивших название МА-моделей. В них «раскачивание» экономической системы происходит из-за взаимодействия мультипликатора и акселератора. Эти модеи также не лишены авторских недостатков. Так, введение в МА-модель Дж. Хикса роста значения верхнего ограничения должно не уменьшить доход, а затормозит лишь темпы его роста, но все-таки рост должен наблюдаться. Такая модель описывает цикл с депрессией. А в действительности любой цикл имеет фазу кризиса со свертыванием объема производства и доходов.

Неклассическая современная модель «реального делового цикла» Кидленда-Прескотта предполагает, что технический прогресс является важнейшим фактором не только долгосрочных колебаний, но и краткосрочных технологических изменений, распространяющихся во времени неравномерно. Модель также имеет авторские недостатки, так как предполагает производство только одного товара в экономике, постоянную норму амортизации, нулевые темпы роста численности населения и технологического уровня, 100 %-ый износ основного капитала за 20 лет.

Тем не менее, авторы сделали попытку объяснить разные колебания реального потребления, объема выпуска и инвестиций оптимальными действиями домохозяйств и инвесторов.
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Лекция 5 Равновесие и квазиравновесие
6.1 Обзор моделей макроэкономического равновесия

Под внутренним равновесием понимается такое состояние экономики страны, при котором обеспечивается соответствие совокупного спроса и совокупного предложения при полной занятости и отсутствии инфляции. Под внешним равновесием будем понимать равновесие счета текущих операций платежного баланса, т. е. акцентируем внимание на потоках товаров и услуг.

В настоящее время большинство государств мира проводят в большей или меньшей степени открытую экономическую политику. В связи с этим внутренне равновесие в моделях можно рассматривать лишь как квазиравновесие («мнимое» равновесие). Открывая свои экономические системы для сотрудничества с другими странами, правительства соответствующих государств должны наряду со стремлением к обеспечению внутриэкономического равновесия (и прежде всего полной занятости), стремиться к внешнему экономическому равновесию, под которым понимается прежде всего равновесие платежного баланса. Состояние торгового и платежного балансов, уровень валютного курса становятся важнейшими проблемами макроэкономической политики правительств таких государств.

Существует достаточно много макроэкономических моделей, описывающих взаимосвязь валютного курса и реального выпуска. Все они могут быть условно разделены на несколько классов: 

1. модели с жесткими ценами;

2. модели, основанные на разделении товаров на «торгуемые» (с эластичными ценами) и «неторгумые» (с гибкими ценами) – ТНТ-модели;

3. модели, учитывающие импорт промежуточных товаров;

4. модели с микроэкономическим обоснованием.

1. Модели с жесткими ценами в основном развивают идеи модели Манделла-Флеминга, где, в условиях малой открытой экономики с совершенной мобильностью капитала, анализируются последствия различных вариантов государственной политики. Недостатком таких моделей для анализа белорусской экономики являются предпосылки о совершенной конкуренции и совершенной мобильности капитала, которые в условиях нашей страны, вероятно, не выполнены. В более поздних модификациях модели рассматривается случай несовершенной мобильности капитала (см., например, Шагас, Туманова (2001), Дорнбуш [Dornbush R., Expectations and Exchange Rate Dynamics, The Journal of Political Economy, Vol. 84, No. 6, (Dec. 1976)]), однако предположение о конкурентности рынков сохраняется. Еще один недостаток данного класса моделей заключается в том, в силу свойств рассматриваемых зависимостей девальвация национальной валюты в модели Манделла-Флеминга всегда связана с ростом выпуска. Однако существует ряд эмпирических исследований, в которых ослабление национальной валюты негативно влияет на динамику выпуска:

· П. Кругман (1986) [Krugman, Paul Pricing to market when the exchange rate changes. NBER Working Paper #1926, 1986.];

·  Е. Баффи и С. Ван Вайнберген (1986) [Buffie, E. Devaluation, investment and growth in LDCs, Journal of Development Economics.– 1986, 20: P. 361–380; van Wijnbergen, S. Exchange rate management and stabilization policies in developing countries, Journal of Development Economics, 23:227–248, 1986];

· С. Морлей (1992) [Morley, S. On the effect of devaluation during stabilization programs in LDCs. Review of Economics and Statistics, LXXIV.– 1992/ – P. 21–7];

· С. Камин и Дж. Роджерс (1997), [Kamin, S. and J. Rogers Output and the real exchange rate in developing countries: An application to Mexico, International Finance Discussion Paper No. 580, Board of Governors of the Federal Reserve System, Washington, D. C., 1997];

· C. Эдвардс (2000) [Edwards, Sebastian Interest rates, contagion and capital controls. NBER Working Paper №7801, 2000.] и др..

ТНТ-модели учитывают тот факт, что некоторые товары, производимые национальной экономикой, являются неэкспортируемыми. Такие товары могут быть потреблены только там, где они были произведены. Классическим примером неэкспортируемого блага являются услуги парикмахера. Существование неэкспортируемых товаров оказывает существенное влияние на структуру экономики, формирование цен, механизм взаимосвязи реального курса и выпуска. Например, в работе О. Дынниковой [Dynnikova, O. Real appreciation and output: Russia 1993–1997, Working paper No.99/13, EERC, Moscow, 2000] рассмотрена модификация ТНТ-модели для России. В ней показано, что в некоторых случаях девальвация рубля была связана со снижением темпов роста ВВП.

2. В ТНТ-моделях предполагается, что страна экспортирует и импортирует только конечную продукцию. Однако третий класс моделей гласит, что для корректного моделирования последствий девальвации необходимо учитывать и то, что часть импортируемой в страну продукции является промежуточной, то есть используется для дальнейшего производства внутри страны. Этот факт учитывается в модели Гилфасона-Шмидта (1983) [Gylfason, Thorvaldur, Schmidt Michael Does devaluation cause stagflation? Canadian Journal of Economics.– 1983. –16 (November), P. 641–54] и в модели заимствования технологий (см., например, Туманова, Шагас (2001)). 

В модели Гилфасона-Шмидта импортируемый промежуточный продукт является одним из факторов производства в производственной функции. И если эластичность замены импортируемого промежуточного продукта отечественным трудом достаточно низка (то есть экономика не может отказаться от импортируемых комплектующих и сырья), то девальвация валюты будет сокращать выпуск национальных производителей. В противном случае девальвация будет вести к росту выпуска. 

В модели заимствования технологий рассматривается экономика, главным источником роста которой является покупка иностранных знаний и технологий. В результате обесценения национальной валюты импорт зарубежных технологий станет более дорогим, что негативно скажется на отечественном выпуске. 

Таким образом, в моделях, учитывающих импорт не только конечной, но и промежуточной продукции, девальвация часто ведет к негативным последствиям для экономики страны.

Отдельно следует выделить микроэкономические модели взаимосвязи курса и производства. Так, в работе Дорнбуша (1987) (как и в модели заимствования технологий) рассматривается модификация модели монополистической конкуренции Диксита-Стиглица, в рамках которой объясняется, почему девальвация национальной валюты вызывает рост выпуска и инфляцию. Использование микромоделей в макроэкономическом анализе представляется необходимым в том случае, когда объем производства получен в результате решения оптимизационной задачи репрезентативного производителя, и выводы модели являются наиболее обоснованными.

6.2 Кейнсианская модель макроэкономического равновесия

6.2.1 Равновесие в закрытой экономической системе
Простейшая модель, позволяющая анализировать развитие открытой экономики, основана на разработанном Дж. М. Кейнсом подходе к анализу экономики через соотношение доходов и расходов. Для простоты ее рассмотрение начинается с базовой кейнсианской модели закрытой экономики.

В модели имеются следующие теоретические допущения:

1. экономическая система состоит из двух секторов: предпринимательского и сектора домашних хозяйств;

2. отсутствует влияние на экономику со стороны государства;

3. экономическая система закрыта;

4. цены неизменны (инфляция отсутствует); следовательно, неизменно банковская ставка (процентная ставка), зарплата.

Последнее предположение означает, что факт существования денежного сектора и денежных инструментов регулирования экономики модель не учитывает.

Объем национального производства может быть представлен в виде двух категорий: потребительские товары (С) и инвестиционные товары (I):

Y = С + I, 











(6.1)

После производства товаров и услуг весь объем дохода генерируется, перераспределяется в форме заработной платы, ренты, процентного дохода и прибыли. Все полученные доходы либо тратятся на потребление, либо сберегаются. Таким образом, можем записать еще одно уравнение для совокупных доходов:

Y = C + S. 











(6.2)
Учитывая (6.1) и (6.2), сбережения (утечки) равны инвестициям (инъекциям), и это выполняется только в том случае, когда экономическая система находится в состоянии равновесия.

Подставив в (6.1) кейнсианскую функцию потребления, получим выражение для равновесного уровня дохода (см. точку А на рисунке 6.1, при этом обозначения сохранены такие же, как в разделе 2.4 нстоящего пособия):
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Рисунок 6.1 Равновесие в закрытой экономической системе
6.2.2 Равновесие в открытой экономической системе
Внутренне равновесие не является истинным, так как смоделировано без учета открытости экономики. Республику Беларусь особенно интересуют модели малой открытой экономики, которая своими международными сделками не оказывает заметного воздействия на национальный доход ее торговых партнеров или остальной мир (например, на формирование международных цен). Для исследования экономики страны, вовлеченной во внешнеторговые отношения, в рассмотренную выше модель необходимо добавить зарубежный сектор, т. е. включить в нее третий компонент – чистый экспорт. Так как в данной модели не рассматривается правительственный сектор, объем национального производства может быть определен как:

Y = C + I + X – M, 









(6.4)

где Х – экспорт товаров и услуг;

 М – объем импорта.

В малой открытой экономике условие равновесного национального дохода, связывающее инъекции (I + X) и утечки из потока доходов (S + М), выражается уравнением:

I + X = S + M  или  S – I = X – M, 



(6.5)
что отражено на рисунке 6.2 в точке В.
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Рисунок 6.2 Равновесие в открытой экономической системе

6.3 Модель общего равновесия Т. M. Свона

Для обеспечения внутреннего и внешнего равновесия правительство страны может использовать инструментарий как бюджетно-налоговой политики, изменяя, например, государственные расходы, так и денежно-кредитной политики, прибегнув, в частности, к изменению реального обменного курса национальной валюты. Естественно, что для одновременного достижения обоих видов равновесия механизмы бюджетно-налоговой и денежно-кредитной политики должны быть тщательно скоординированы.

Рассмотрим методологический аппарат, позволяющий осуществить такую координацию с использованием диаграммы Т. M. Свона (рисунок 6.3). 
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Рисунок 6.3 Модель общего равновесия Т. Свона
В модель введены следующие дополнительные обозначения:

ER – реальный обменный курс;

G – государственные расходы.

 На рисунке 6.3:

линия IB: Y = C + I + G + NX или Y = Y(ER, G), 



(6.6)

линия EB: NX = X – M или NX = NX(ER, G).




(6.7)

Графики внутреннего и внешнего равновесия экономической системы на рисунке 6.3 приведены в координатах G (бюджетно-налоговая политика) и ER (денежно-кредитная политика). При этом график внутреннего равновесия (полной занятости) имеет нисходящий характер. Это обусловлено тем, что если экономическая система находится на линии IB (например, в точке А), то рост государственных расходов G приведет к увеличению объемов национального производства и избыточной занятости (точка В). Для восстановления внутреннего равновесия в этих условиях должно произойти реальное удорожание национальной валюты (снижение ER) за счет, например, ревальвации национальной валюты (переход в точку С).

Как следует из вышесказанного, область диаграммы Свона, расположенная выше (правее) графика внутреннего равновесия, соответствует инфляционному спросу и избыточной занятости. Та же ее часть, которая расположена ниже (левее) данного графика, характеризует избыточное предложение и неполную занятость.

Линия EB на рисунке 6.3 соответствует внешнему равновесию экономической системы с нулевым сальдо счета текущих операций. Его восходящий характер может быть объяснен следующим образом.

Рост объемов национального производства и избыточной занятости, обусловленные увеличением государственных расходов (переход системы из точки D в точку E), вызовет соответствующее сокращение чистого экспорта NX, т. е. дефицит текущего счета. Для восстановления внешнего равновесия в этих условиях необходимо девальвировать национальную валюту, что обусловит обесценение реального валютного курса (рост i) и достижение нулевого сальдо счета текущих операций. Экономическая система переместится в этом случае из точки Е в равновесную точку F.

Таким образом, область диаграммы, представленной на рисунке 6.3, лежащая выше (левее) линии EB, будет соответствовать положительному сальдо счета текущих операций, а область, расположенная ниже (правее), – его дефициту. Точка пересечения графиков внутреннего и внешнего равновесия (точка О) означает ту ситуацию, когда достигнуто и внутреннее, и внешнее равновесие. Любое движение в сторону от точки О означает нарушение одного или обоих равновесий. В частности:

область I соответствует отрицательному сальдо счета текущих операций и неполной занятости;

область II – дефициту счета текущих операций и инфляционному спросу;

область III – положительному сальдо счета текущих операций и инфляционному спросу;

область IV – положительному сальдо текущего счета и неполной занятости в экономической системе.

Таким образом, модель Свона наглядно иллюстрирует, как можно достичь общего равновесия, если в качестве одного из инструментов макроэкономического регулирования используется валютный курс. 

Для практического решения данной проблемы и выбора пакета конкретных мероприятий по макроэкономическому регулированию экономической системы проводятся, как правило, тщательные статистические исследования, при помощи которых выявляются степень, характер, особенности воздействия отдельных рычагов, а также моделируется их влияние в совокупности с другими факторами, для того чтобы таким образом выйти на наиболее приемлемые варианты экономической политики.

6.4 Макроэкономическое равновесие в модели IS-LM-BP
В рассмотренной выше кейнсианской модели деньги не играли практически никакой роли, в частности, банковская ставка процента, устанавливаемая на денежном рынке независимо от равновесия на рынке товаров и услуг, являлась для данной модели экзогенной переменной. Между тем в реальности изменения в объемах национального производства непосредственно влияют на спрос на денежные активы, колебания же банковской ставки процента – на объем совокупных расходов и в первую очередь – на их инвестиционную составляющую.

Взаимосвязь и взаимообусловленность товарного и денежного рынков могут быть проанализированы в рамках модели двойного равновесия IS-LM, предложенной в cтатье 1937 г. английским экономистом Джоном Хиксом [Hicks, J. R. Mr. Keynes and the «Classics»: A suggested Interpretation // Econometrica. – 1937. – April. – P.147 – 159]. В частности, кривая IS моделирует ситуацию на товарном рынке, a LM – на рынке денег, обе кривые описывают взаимосвязь между доходом Y и номинальной процентной ставкой i (равной реальной, так как цены не меняются):
IS: Y = C(Y – T) + I(i) + G + NX(Y, ER), 



(6.8)

LM: 
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Кривая IS имеет отрицательный наклон, поскольку увеличение процентной ставки i уменьшает инвестиции в основные производственные фонды и оборудование и через мультипликативный эффект ведет к уменьшению выпуска в экономике. В качестве экзогенных переменных здесь выступают экзогенные компоненты расходов и чистые налоги. Изменения в одном из этих компонентов сдвигают кривую IS. Следует также принять в расчет возможности сдвига кривой IS в результате экзогенного изменения в спросе на внутренние товары со стороны иностранцев, что находит отражение в изменении чистого экспорта NX. К сдвигу кривой IS приводит и изменение в обменном курсе.

Кривая LM имеет положительный наклон, поскольку i и Y имеют противоположное воздействие на спрос на деньги. Рост Y увеличивает спрос на деньги, поскольку люди осуществляют больше экономических сделок. Если нет соответствующего увеличения в предложении денег, процентная ставка поднимется, что вернет спрос на деньги к исходному уровню. Изменение в номинальном предложении денег сдвигает кривую LM.

Третья кривая (кривая BP) – кривая платежного баланса – описывает взаимосвязь между доходом Y и процентной ставкой i при равенстве баланса официальных расчетов нулю:

0 = KA + NX = BP, 









(6.10)

здесь KA – счет движения капитала;



NX – счет текущих операций;



BP – баланс официальных расчетов. 
BP включает как баланс текущих операций NX, который отрицательно зависит от дохода и обменного курса, и счет движения капитала KA, который положительно зависит от различия между внутренней и мировой процентной ставкой (i – i*). Мы предполагаем наличие малой открытой экономики, где i = i* и рассматриваем функционирование экономики в краткосрочном периоде (уровень цен Р фиксирован). Различие между внутренней (i) и мировой процентной ставкой (i*) – единственный фактор, определяющий направление движения капитала:
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где k – коэффициент, характеризующий чувствительность движения капитала к изменению процентных ставок.

Если в малой открытой экономике внутренняя процентная ставка i поднимется выше мировой процентной ставки i*, иностранные инвесторы найдут ее внутренние активы более привлекательными, чем свои собственные и будут искать возможность их приобрести. В то же время резиденты данной страны воздержатся от покупки иностранных активов и сочтут целесообразным заимствовать за границей по более низким процентным ставкам.

С учетом (6.11) перепишем выражение для кривой BP:

BP: BP = KA + NX
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где m – предельная склонность к импортированию.

Экономика всегда находится в точке пересечения кривых IS и LM, т.е. имеется равновесие на товарном и денежном рынках. При последующем обсуждении для простоты мы будем исходить из того, что первоначальная ситуация в экономике соответствует точке, где сальдо платежного баланса равно нулю, поэтому все три кривые пересекаются в одной точке. 

Наклон кривой BP в модели IS-LM-BP зависит от степени международной мобильности капитала k (модель Манделла-Флемминга).

В случае низкой мобильности капитала (рисунок 6.4) кривая BP1 относительно крутая (круче, чем кривая LM) и коэффициент k – мал. Чем меньше k, тем большим должно быть увеличение внутренней процентной ставки, позволяющей обеспечить необходимый приток иностранного капитала.

В случае высокой мобильности капитала кривая BP2 относительно пологая (более пологая, чем кривая LM), а k – большой. Чем больше k, тем меньшее увеличение процентной ставки достаточно для обеспечения необходимого притока иностранного капитала.

[image: image227.wmf]С

В случае совершенной (абсолютной) мобильности капитала кривая BP3 – горизонтальная, а k равен бесконечности. Эта логика – от низкой к высокой мобильности капитала – отражает историческое развитие международной финансовой системы по мере того, как процессы либерализации постепенно устраняли барьеры между странами.

Рисунок 6.3 Иллюстрация модели IS-LM-BP
Модель IS-LM-BP может быть использована для изучения последствий бюджетно-налоговой и кредитно-денежной политики при различных системах валютных курсов.
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Лекция 5 Равновесие и квазиравновесие
6.1 Обзор моделей макроэкономического равновесия

Под внутренним равновесием понимается такое состояние экономики страны, при котором обеспечивается соответствие совокупного спроса и совокупного предложения при полной занятости и отсутствии инфляции. Под внешним равновесием будем понимать равновесие счета текущих операций платежного баланса, т. е. акцентируем внимание на потоках товаров и услуг.

В настоящее время большинство государств мира проводят в большей или меньшей степени открытую экономическую политику. В связи с этим внутренне равновесие в моделях можно рассматривать лишь как квазиравновесие («мнимое» равновесие). Открывая свои экономические системы для сотрудничества с другими странами, правительства соответствующих государств должны наряду со стремлением к обеспечению внутриэкономического равновесия (и прежде всего полной занятости), стремиться к внешнему экономическому равновесию, под которым понимается прежде всего равновесие платежного баланса. Состояние торгового и платежного балансов, уровень валютного курса становятся важнейшими проблемами макроэкономической политики правительств таких государств.

Существует достаточно много макроэкономических моделей, описывающих взаимосвязь валютного курса и реального выпуска. Все они могут быть условно разделены на несколько классов: 

5. модели с жесткими ценами;

6. модели, основанные на разделении товаров на «торгуемые» (с эластичными ценами) и «неторгумые» (с гибкими ценами) – ТНТ-модели;

7. модели, учитывающие импорт промежуточных товаров;

8. модели с микроэкономическим обоснованием.

3. Модели с жесткими ценами в основном развивают идеи модели Манделла-Флеминга, где, в условиях малой открытой экономики с совершенной мобильностью капитала, анализируются последствия различных вариантов государственной политики. Недостатком таких моделей для анализа белорусской экономики являются предпосылки о совершенной конкуренции и совершенной мобильности капитала, которые в условиях нашей страны, вероятно, не выполнены. В более поздних модификациях модели рассматривается случай несовершенной мобильности капитала (см., например, Шагас, Туманова (2001), Дорнбуш [Dornbush R., Expectations and Exchange Rate Dynamics, The Journal of Political Economy, Vol. 84, No. 6, (Dec. 1976)]), однако предположение о конкурентности рынков сохраняется. Еще один недостаток данного класса моделей заключается в том, в силу свойств рассматриваемых зависимостей девальвация национальной валюты в модели Манделла-Флеминга всегда связана с ростом выпуска. Однако существует ряд эмпирических исследований, в которых ослабление национальной валюты негативно влияет на динамику выпуска:

· П. Кругман (1986) [Krugman, Paul Pricing to market when the exchange rate changes. NBER Working Paper #1926, 1986.];

·  Е. Баффи и С. Ван Вайнберген (1986) [Buffie, E. Devaluation, investment and growth in LDCs, Journal of Development Economics.– 1986, 20: P. 361–380; van Wijnbergen, S. Exchange rate management and stabilization policies in developing countries, Journal of Development Economics, 23:227–248, 1986];

· С. Морлей (1992) [Morley, S. On the effect of devaluation during stabilization programs in LDCs. Review of Economics and Statistics, LXXIV.– 1992/ – P. 21–7];

· С. Камин и Дж. Роджерс (1997), [Kamin, S. and J. Rogers Output and the real exchange rate in developing countries: An application to Mexico, International Finance Discussion Paper No. 580, Board of Governors of the Federal Reserve System, Washington, D. C., 1997];

· C. Эдвардс (2000) [Edwards, Sebastian Interest rates, contagion and capital controls. NBER Working Paper №7801, 2000.] и др..

ТНТ-модели учитывают тот факт, что некоторые товары, производимые национальной экономикой, являются неэкспортируемыми. Такие товары могут быть потреблены только там, где они были произведены. Классическим примером неэкспортируемого блага являются услуги парикмахера. Существование неэкспортируемых товаров оказывает существенное влияние на структуру экономики, формирование цен, механизм взаимосвязи реального курса и выпуска. Например, в работе О. Дынниковой [Dynnikova, O. Real appreciation and output: Russia 1993–1997, Working paper No.99/13, EERC, Moscow, 2000] рассмотрена модификация ТНТ-модели для России. В ней показано, что в некоторых случаях девальвация рубля была связана со снижением темпов роста ВВП.

4. В ТНТ-моделях предполагается, что страна экспортирует и импортирует только конечную продукцию. Однако третий класс моделей гласит, что для корректного моделирования последствий девальвации необходимо учитывать и то, что часть импортируемой в страну продукции является промежуточной, то есть используется для дальнейшего производства внутри страны. Этот факт учитывается в модели Гилфасона-Шмидта (1983) [Gylfason, Thorvaldur, Schmidt Michael Does devaluation cause stagflation? Canadian Journal of Economics.– 1983. –16 (November), P. 641–54] и в модели заимствования технологий (см., например, Туманова, Шагас (2001)). 

В модели Гилфасона-Шмидта импортируемый промежуточный продукт является одним из факторов производства в производственной функции. И если эластичность замены импортируемого промежуточного продукта отечественным трудом достаточно низка (то есть экономика не может отказаться от импортируемых комплектующих и сырья), то девальвация валюты будет сокращать выпуск национальных производителей. В противном случае девальвация будет вести к росту выпуска. 

В модели заимствования технологий рассматривается экономика, главным источником роста которой является покупка иностранных знаний и технологий. В результате обесценения национальной валюты импорт зарубежных технологий станет более дорогим, что негативно скажется на отечественном выпуске. 

Таким образом, в моделях, учитывающих импорт не только конечной, но и промежуточной продукции, девальвация часто ведет к негативным последствиям для экономики страны.

Отдельно следует выделить микроэкономические модели взаимосвязи курса и производства. Так, в работе Дорнбуша (1987) (как и в модели заимствования технологий) рассматривается модификация модели монополистической конкуренции Диксита-Стиглица, в рамках которой объясняется, почему девальвация национальной валюты вызывает рост выпуска и инфляцию. Использование микромоделей в макроэкономическом анализе представляется необходимым в том случае, когда объем производства получен в результате решения оптимизационной задачи репрезентативного производителя, и выводы модели являются наиболее обоснованными.

6.2 Кейнсианская модель макроэкономического равновесия

6.2.1 Равновесие в закрытой экономической системе
Простейшая модель, позволяющая анализировать развитие открытой экономики, основана на разработанном Дж. М. Кейнсом подходе к анализу экономики через соотношение доходов и расходов. Для простоты ее рассмотрение начинается с базовой кейнсианской модели закрытой экономики.

В модели имеются следующие теоретические допущения:

5. экономическая система состоит из двух секторов: предпринимательского и сектора домашних хозяйств;

6. отсутствует влияние на экономику со стороны государства;

7. экономическая система закрыта;

8. цены неизменны (инфляция отсутствует); следовательно, неизменно банковская ставка (процентная ставка), зарплата.

Последнее предположение означает, что факт существования денежного сектора и денежных инструментов регулирования экономики модель не учитывает.

Объем национального производства может быть представлен в виде двух категорий: потребительские товары (С) и инвестиционные товары (I):

Y = С + I, 











(6.1)

После производства товаров и услуг весь объем дохода генерируется, перераспределяется в форме заработной платы, ренты, процентного дохода и прибыли. Все полученные доходы либо тратятся на потребление, либо сберегаются. Таким образом, можем записать еще одно уравнение для совокупных доходов:

Y = C + S. 











(6.2)
Учитывая (6.1) и (6.2), сбережения (утечки) равны инвестициям (инъекциям), и это выполняется только в том случае, когда экономическая система находится в состоянии равновесия.

Подставив в (6.1) кейнсианскую функцию потребления, получим выражение для равновесного уровня дохода (см. точку А на рисунке 6.1, при этом обозначения сохранены такие же, как в разделе 2.4 нстоящего пособия):
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где 
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мультипликатор расходов.


Рисунок 6.1 Равновесие в закрытой экономической системе
6.2.2 Равновесие в открытой экономической системе
Внутренне равновесие не является истинным, так как смоделировано без учета открытости экономики. Республику Беларусь особенно интересуют модели малой открытой экономики, которая своими международными сделками не оказывает заметного воздействия на национальный доход ее торговых партнеров или остальной мир (например, на формирование международных цен). Для исследования экономики страны, вовлеченной во внешнеторговые отношения, в рассмотренную выше модель необходимо добавить зарубежный сектор, т. е. включить в нее третий компонент – чистый экспорт. Так как в данной модели не рассматривается правительственный сектор, объем национального производства может быть определен как:

Y = C + I + X – M, 









(6.4)

где Х – экспорт товаров и услуг;

 М – объем импорта.

В малой открытой экономике условие равновесного национального дохода, связывающее инъекции (I + X) и утечки из потока доходов (S + М), выражается уравнением:

I + X = S + M  или  S – I = X – M, 



(6.5)
что отражено на рисунке 6.2 в точке В.

Рисунок 6.2 Равновесие в открытой экономической системе

6.3 Модель общего равновесия Т. M. Свона

Для обеспечения внутреннего и внешнего равновесия правительство страны может использовать инструментарий как бюджетно-налоговой политики, изменяя, например, государственные расходы, так и денежно-кредитной политики, прибегнув, в частности, к изменению реального обменного курса национальной валюты. Естественно, что для одновременного достижения обоих видов равновесия механизмы бюджетно-налоговой и денежно-кредитной политики должны быть тщательно скоординированы.

Рассмотрим методологический аппарат, позволяющий осуществить такую координацию с использованием диаграммы Т. M. Свона (рисунок 6.3). 

Рисунок 6.3 Модель общего равновесия Т. Свона
В модель введены следующие дополнительные обозначения:

ER – реальный обменный курс;

G – государственные расходы.

 На рисунке 6.3:

линия IB: Y = C + I + G + NX или Y = Y(ER, G), 



(6.6)

линия EB: NX = X – M или NX = NX(ER, G).




(6.7)

Графики внутреннего и внешнего равновесия экономической системы на рисунке 6.3 приведены в координатах G (бюджетно-налоговая политика) и ER (денежно-кредитная политика). При этом график внутреннего равновесия (полной занятости) имеет нисходящий характер. Это обусловлено тем, что если экономическая система находится на линии IB (например, в точке А), то рост государственных расходов G приведет к увеличению объемов национального производства и избыточной занятости (точка В). Для восстановления внутреннего равновесия в этих условиях должно произойти реальное удорожание национальной валюты (снижение ER) за счет, например, ревальвации национальной валюты (переход в точку С).

Как следует из вышесказанного, область диаграммы Свона, расположенная выше (правее) графика внутреннего равновесия, соответствует инфляционному спросу и избыточной занятости. Та же ее часть, которая расположена ниже (левее) данного графика, характеризует избыточное предложение и неполную занятость.

Линия EB на рисунке 6.3 соответствует внешнему равновесию экономической системы с нулевым сальдо счета текущих операций. Его восходящий характер может быть объяснен следующим образом.

Рост объемов национального производства и избыточной занятости, обусловленные увеличением государственных расходов (переход системы из точки D в точку E), вызовет соответствующее сокращение чистого экспорта NX, т. е. дефицит текущего счета. Для восстановления внешнего равновесия в этих условиях необходимо девальвировать национальную валюту, что обусловит обесценение реального валютного курса (рост i) и достижение нулевого сальдо счета текущих операций. Экономическая система переместится в этом случае из точки Е в равновесную точку F.

Таким образом, область диаграммы, представленной на рисунке 6.3, лежащая выше (левее) линии EB, будет соответствовать положительному сальдо счета текущих операций, а область, расположенная ниже (правее), – его дефициту. Точка пересечения графиков внутреннего и внешнего равновесия (точка О) означает ту ситуацию, когда достигнуто и внутреннее, и внешнее равновесие. Любое движение в сторону от точки О означает нарушение одного или обоих равновесий. В частности:

область I соответствует отрицательному сальдо счета текущих операций и неполной занятости;

область II – дефициту счета текущих операций и инфляционному спросу;

область III – положительному сальдо счета текущих операций и инфляционному спросу;

область IV – положительному сальдо текущего счета и неполной занятости в экономической системе.

Таким образом, модель Свона наглядно иллюстрирует, как можно достичь общего равновесия, если в качестве одного из инструментов макроэкономического регулирования используется валютный курс. 

Для практического решения данной проблемы и выбора пакета конкретных мероприятий по макроэкономическому регулированию экономической системы проводятся, как правило, тщательные статистические исследования, при помощи которых выявляются степень, характер, особенности воздействия отдельных рычагов, а также моделируется их влияние в совокупности с другими факторами, для того чтобы таким образом выйти на наиболее приемлемые варианты экономической политики.

6.4 Макроэкономическое равновесие в модели IS-LM-BP
В рассмотренной выше кейнсианской модели деньги не играли практически никакой роли, в частности, банковская ставка процента, устанавливаемая на денежном рынке независимо от равновесия на рынке товаров и услуг, являлась для данной модели экзогенной переменной. Между тем в реальности изменения в объемах национального производства непосредственно влияют на спрос на денежные активы, колебания же банковской ставки процента – на объем совокупных расходов и в первую очередь – на их инвестиционную составляющую.

Взаимосвязь и взаимообусловленность товарного и денежного рынков могут быть проанализированы в рамках модели двойного равновесия IS-LM, предложенной в cтатье 1937 г. английским экономистом Джоном Хиксом [Hicks, J. R. Mr. Keynes and the «Classics»: A suggested Interpretation // Econometrica. – 1937. – April. – P.147 – 159]. В частности, кривая IS моделирует ситуацию на товарном рынке, a LM – на рынке денег, обе кривые описывают взаимосвязь между доходом Y и номинальной процентной ставкой i (равной реальной, так как цены не меняются):
IS: Y = C(Y – T) + I(i) + G + NX(Y, ER), 



(6.8)

LM: 
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(6.9)
Кривая IS имеет отрицательный наклон, поскольку увеличение процентной ставки i уменьшает инвестиции в основные производственные фонды и оборудование и через мультипликативный эффект ведет к уменьшению выпуска в экономике. В качестве экзогенных переменных здесь выступают экзогенные компоненты расходов и чистые налоги. Изменения в одном из этих компонентов сдвигают кривую IS. Следует также принять в расчет возможности сдвига кривой IS в результате экзогенного изменения в спросе на внутренние товары со стороны иностранцев, что находит отражение в изменении чистого экспорта NX. К сдвигу кривой IS приводит и изменение в обменном курсе.

Кривая LM имеет положительный наклон, поскольку i и Y имеют противоположное воздействие на спрос на деньги. Рост Y увеличивает спрос на деньги, поскольку люди осуществляют больше экономических сделок. Если нет соответствующего увеличения в предложении денег, процентная ставка поднимется, что вернет спрос на деньги к исходному уровню. Изменение в номинальном предложении денег сдвигает кривую LM.

Третья кривая (кривая BP) – кривая платежного баланса – описывает взаимосвязь между доходом Y и процентной ставкой i при равенстве баланса официальных расчетов нулю:

0 = KA + NX = BP, 









(6.10)

здесь KA – счет движения капитала;



NX – счет текущих операций;



BP – баланс официальных расчетов. 
BP включает как баланс текущих операций NX, который отрицательно зависит от дохода и обменного курса, и счет движения капитала KA, который положительно зависит от различия между внутренней и мировой процентной ставкой (i – i*). Мы предполагаем наличие малой открытой экономики, где i = i* и рассматриваем функционирование экономики в краткосрочном периоде (уровень цен Р фиксирован). Различие между внутренней (i) и мировой процентной ставкой (i*) – единственный фактор, определяющий направление движения капитала:
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где k – коэффициент, характеризующий чувствительность движения капитала к изменению процентных ставок.

Если в малой открытой экономике внутренняя процентная ставка i поднимется выше мировой процентной ставки i*, иностранные инвесторы найдут ее внутренние активы более привлекательными, чем свои собственные и будут искать возможность их приобрести. В то же время резиденты данной страны воздержатся от покупки иностранных активов и сочтут целесообразным заимствовать за границей по более низким процентным ставкам.

С учетом (6.11) перепишем выражение для кривой BP:

BP: BP = KA + NX
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где m – предельная склонность к импортированию.

Экономика всегда находится в точке пересечения кривых IS и LM, т.е. имеется равновесие на товарном и денежном рынках. При последующем обсуждении для простоты мы будем исходить из того, что первоначальная ситуация в экономике соответствует точке, где сальдо платежного баланса равно нулю, поэтому все три кривые пересекаются в одной точке. 

Наклон кривой BP в модели IS-LM-BP зависит от степени международной мобильности капитала k (модель Манделла-Флемминга).

В случае низкой мобильности капитала (рисунок 6.4) кривая BP1 относительно крутая (круче, чем кривая LM) и коэффициент k – мал. Чем меньше k, тем большим должно быть увеличение внутренней процентной ставки, позволяющей обеспечить необходимый приток иностранного капитала.

В случае высокой мобильности капитала кривая BP2 относительно пологая (более пологая, чем кривая LM), а k – большой. Чем больше k, тем меньшее увеличение процентной ставки достаточно для обеспечения необходимого притока иностранного капитала.

В случае совершенной (абсолютной) мобильности капитала кривая BP3 – горизонтальная, а k равен бесконечности. Эта логика – от низкой к высокой мобильности капитала – отражает историческое развитие международной финансовой системы по мере того, как процессы либерализации постепенно устраняли барьеры между странами.

Рисунок 6.3 Иллюстрация модели IS-LM-BP
Модель IS-LM-BP может быть использована для изучения последствий бюджетно-налоговой и кредитно-денежной политики при различных системах валютных курсов.

Литература
4. Киреев А.П. Международная экономика. В 2-х ч. Международная макроэкономика: открытая экономика и макроэкономическое программирование: Учеб. пособие для вузов. – М.: Междунар. отношения, 1999.

5. Михайлушкин А.И., Шимко П.Д. Международная экономика . – М.: Высшая школа, 2002. – 227 с.

6.   Mundell, R. A. Capital mobility and stabilization  policy under fixed and flexible exchange rates // Canad. j. of econ. polit. sciences. - Toronto, 1964. – Vol. 30, №3. – P. 421–431.

Лекция 7 Функция потребления и функция предложения труда в неокейнсианской модели 
7.1 Неокейнсианская функция потребления и 

предложения труда
Неокейнсианская концепция рассматривает задачу максимизации функции полезности вида
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(7.1)

при бюджетном ограничении

PC + M = WR + П, 





(7.2)

где С - реальное потребление;

(1 – R) - свободное время;

M - приращение номинального сбережения, которое рассматривается как спрос на деньги домашнего хозяйства;

P - уровень цен;

W - номинальная заработная плата;

П - доход от прибыли.

Выразим из (7.2) M и подставим в (7.1), получим:
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(7.3)

Выражение (2.17) называется функцией полезности с «абсорбированным» («введенным») бюджетным ограничением, поскольку данная функция полезности уже содержит в себе бюджетное ограничение (7.2).


Рисунок 7.1 Функция полезности с абсорбированным бюджетным ограничением 

На рисунке 7.1 множество кривых безразличия представляют собой замкнутые эллипсоидные линии и образуют так называемый «холм полезности», в вершине которого (точка H) достигается равновесие домашнего хозяйства.

Точка А и В расположены на одной кривой безразличия, поэтому отражают одинаковую полезность. Вместе с тем, при одинаковых затратах труда потребление в точке В больше, чем в точке А, но зато меньше сбережение. То же можно сказать о точках D и E: потребление в них одинаково, однако затраты труда (а значит, и сбережение) в точке Е больше.

Рассмотрим два случая, при которых домашнее хозяйство подвергается ограничению:

1. на рынке труда при отсутствии ограничений на рынке благ;

2. на рынке благ при отсутствии ограничений на рынке труда.

При ограничениях на рынке труда 
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и 
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домашнее хозяйство стремится приблизиться к равновесной точке H. При этом объем потребления в формализованном виде примет вид:
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(7.4)

где А – ценовой вектор, соответствующий значениям P, W, П;
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 – вектор потребления;
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 – вектор рабочего времени.

Учитывая, что ограничение 
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функционально связано с доходом Y, функцию потребления можно представить как:
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Важный вывод по модели: если доход будет ограничен некоторой величиной, то домашнее хозяйство ограничит и свое потребление, но на меньшую величину, чем доход.

При ужесточении ограничения на рынке благ с 
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до 
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 (без ограничений на рынке труда) эффективное предложение труда также снижается с 
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до
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. Неокейнсианская функция предложения труда имеет вид:
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Иллюстрация ограничений на рынке труда и рынке благ представлена на рисунок 7.2.


Рисунок 7.2 Ограничение на рынке труда

Соединив точки потреблений и предложений труда, получим так называемый клиновидный график неокейнсианских функций потребления и предложения труда (рисунок 7.3).


Рисунок 7.3 Клиновидная неокейнсианская функция потребления и предложения труда
При отсутствии всяких ограничений домашнее хозяйство достигает равновесия в точке Н. Если ограничения существуют только на рынке труда, то домашнее хозяйство достигнет положения точки А; При существовании ограничения только на рынке благ равновесие достигается в точке В; а при одновременном ограничении на обоих рынках - в точке D.

7.2 Основные выводы:

В кейнсианской модели функции потребления и предложения труда фигурируют реальное потребление, приращение номинального сбережения и максимизация его полезности, бюджетное ограничение, уровень цен, номинальная заработная плата, доход от прибыли, свободное время работника. При этом функция полезности уже содержит в себе бюджетное ограничение (функция с «абсорбированным» («введенным») бюджетным ограничением).

Множество кривых безразличия в кейнсианской модели представляют собой замкнутые эллипсоидные линии, образующие так называемый «холм полезности», в вершине которого достигается равновесие домашнего хозяйства. Соединение точек потреблений и предложений труда дает так называемый клиновидный график неокейнсианских функций потребления и предложения труда. 

Модель является чисто теоретической, так имеет ряд допущений: рынок труда является замкнутым, реакция экономики на изменения на рынке труда наступает моментально, без каких-либо интервалов запаздывания. Кроме того, затруднена реализация статистического учета так называемых ценового вектора, вектора потребления, вектора рабочего времени.

Лекция 8 Равновесие и экономический рост

Равновесный рост без технического прогресса 

8.1 Модели Р. Харрода и Е. Домара

Различают два основных типа моделей экономического роста -–неокейнсианский и неоклассический. Неокейнсианский тип построен на следующих принципах:

1. Основу экономического роста составляет рост совокупного спроса, вызванный ростом инвестиций. Благодаря  мультипликативному эффекту прирост объема национального производства происходит в гораздо более высокой степени, чем рост инвестиций.

2. Государство может активно воздействовать на темпы экономического роста, регулируя совокупный спрос с помощью фискальных рычагов (дотаций, субсидий, государственных инвестиций, социальных трансфертов) и денежно-кредитных рычагов, прежде всего политики «дешевых денег».

3. Цены малоэластичны, поэтому  преобладает сбалансированный тип экономического роста при наращивании объема загрузки производственных мощностей. В экономике возможна неполная занятость даже в условиях роста.

4. Цикличность развития является неотъемлемой чертой экономической динамики. Долгосрочный период выявляет тренд, вокруг которого происходят краткосрочные циклические колебания конъюнктуры, вызванные взаимодействием мультипликатора и акселератора.

5. Труд и капитал как факторы производства невзаимозаменяемы.

К неокейнсианским моделям экономического роста относятся модели М. Калецкого, Р. Гудвина, П. Самуэльсона, Р. Айснера, Д. Джоргенсена, Э.Хансена, П. Кларка, Р. Гордона, Р. Харрода, Л. Клейна, Дж. Дьюзенберри.  
Неоклассические модели экономического роста построены на следующих принципах:

 1. Экономический рост обусловливается расширением совокупного предложения. В свою очередь, расширение предложения возможно благодаря либо увеличению денежной массы (монетаризм), либо снижению налогового бремени (теория предложения).

2. Экономическая система саморегулируется. Возникший временный дисбаланс между совокупным предложением и совокупным спросом восстанавливается через механизм гибких цен. В связи с этим преобладают несбалансированные типы экономического роста, сопровождающиеся либо дефляцией, либо инфляцией.  

3. Экономика использует полностью свои мощности, безработица находится на естественном уровне.

4. Технический прогресс является важнейшим фактором не только долгосрочных колебаний, но и краткосрочных технологических изменений, распространяющихся во времени неравномерно.

5. Труд и капитал взаимозаменяемы. Каждый фактор производства обеспечивает соответствующую долю производимого продукта. 

К неоклассическим моделям экономического роста относятся  модели Ф. Кидленда, Э., Дж. Лонга, Р. Кинга, Ч. Плоссера, Дж. Хансена. 
Модель Евсея Домара описывает экономический рост в условиях равновесия. Она построена на поиске полного использования прироста производственных мощностей при заданном функционально ежегодном росте уровня инвестиций. В модели вводятся следующие обозначения:

1. s=МРS - предельная склонность к сбережению;

2. АРS - средняя склонность к сбережению;

3. Y - национальный доход;

4. I - инвестиции;

5. K0 - капиталоотдача, рассчитываемая как K0 =
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При этом прирост капитала обеспечивается за счет инвестиций (
[image: image132.wmf]K
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=I), поэтому в формуле капиталоотдачи произведена замена на отношение 
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В модели вводятся теоретические допущения: 

1 s в долгосрочном периоде совпадает со значением средней склонности к сбережению в кейнсианской модели: АРS = S/Y; 

2 Y произведен при полном использовании производственных мощностей.

Все инвестированные деньги данного года дадут увеличение годового национального продукта, равное K0 [image: image134.wmf]´

 I.


Увеличение инвестиций () вызывает мультипликативный прирост национального дохода 
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при данном уровне MPS:

Y = mI [image: image136.wmf]´

 =
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; т. к. 
МРS = s, то Y =  [image: image138.wmf]´
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Разделим обе части уравнения на  и умножим на s, получим:

Y [image: image140.wmf]´
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Но так как 
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Таким образом, при фиксированной величине капиталоотдачи и данной известной склонности к сбережению полное использование ежегодного прироста производственных мощностей в рамках всей экономики достигается при росте инвестиций ежегодным темпом, равным K0 [image: image149.wmf]´

 s (по принципу сложных процентов).

В отличие от Домара, Р. Харрод сосредоточил свои исследования на факторах, определяющих равновесие планируемых инвестиций и сбережений (S 
[image: image150.wmf]º

I) в условиях расширенного воспроизводства. Cбережения (S) представляют собой постоянную долю (s) от дохода.

В основе экономического роста лежат три фактора: 

1 рост населения;

2 увеличение производства продукции на душу населения (обусловленное техническим прогрессом);

3 размеры накопленного капитала.

Кроме фактического темпа роста (G), Р. Харрод вводит 3 типа темпов экономического роста:

Gn - «естественный темп роста», который обеспечивается при использовании всего прироста населения и всех возможностей увеличения производительности труда;

Gr - «требуемый коэффициент капитала», равный приросту основного и оборотного капитала, необходимый для обеспечения единицы прироста продукции и колеблющийся в ходе экономического цикла;

Gw -«гарантированный» темп роста, удовлетворяющий предпринимателей, которые готовы поддерживать его и дальше, определяемый стихийно, опытным путем. Согласно уравнения Харрода:
G [image: image151.wmf]´

 С = S = Gw [image: image152.wmf]´
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Экономический рост возможен в состоянии равновесия и неравновесия. 

Простейшей моделью экономического роста является модель Харрода-Домара [Харрод, Р. К теории экономической динамики. - М. : Политиздат, 1959], которая анализирует сценарии экономического роста в зависимости от характера динамики совокупного потребления.

Введем следующие обозначения:

1. I - инвестиции в основной капитал;

2. К - запас капитала;

3. Y - объем производства (выпуск);

4. В (=K/Y) - коэффициент приращения капиталоемкости, который показывает прирост запаса капитала, необходимый для приращения выпуска продукции на единицу;

5. 1/В - соответственно коэффициент прироста капиталоотдачи. 
В модели делаются следующие теоретические допущения:

1 Рассматривается закрытая экономика (NX = 0).

2 В экономике отсутствует государственный сектор (G = 0).

3 Инвестиции вводятся мгновенно, т.е. отсутствует инвестиционный лаг (K(t) = I(t)).

4 Отсутствует технический прогресс.

5 Прирост выпуска пропорционален приросту запаса капитала с коэффициентом пропорциональности 1/В, который не изменяется во времени. 

Основное тождество национальных счетов в момент t имеет вид:

Y(t) = I(t) + C(t), I(t) = K(t) = BY(t). 





(8.1)

Переписав (8.1), в непрерывном случае (с учетом времени t) получаем основное уравнение модели:
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где «» - знак дифференцирования по времени t. 

Наиболее реалистичны выводы, рассматриваемые в одном из сценариев экономического роста: потребление и накопление растут с постоянным темпом, причем темп прироста национального дохода также постоянен и равен произведению: ΔY = 
[image: image154.wmf].
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 Недостатком модели Харрода-Домара является тот факт, что она не объясняет факторов экономического роста. 

8.2 Факторы экономического роста
Вопрос о том, какие факторы влияют на экономический рост, остается одним из центральных вопросов макроэкономики, и дебаты по поводы источников экономического роста продолжаются и по сей день. Однако, большинство экономистов, следуя классической работе Роберта Солоу 1957 года, выделяют следующие ключевые факторы экономического роста: технический прогресс, накопление капитала и рост трудовых ресурсов. Для того, чтобы описать вклад каждого из этих факторов в экономический рост, рассмотрим выпуск Y, как функцию от запаса капитала (K), используемых трудовых ресурсов (L), и уровня технологии (А): Y = Y(K, L, A).

Нейтральный по Солоу технический прогресс предполагает, что технический прогресс одинаково воздействует на предельный продукт труда и капитала:

Y = AF(K, L),








(8.3)

где F(() – неоклассическая производственная функция. 

Солоу предполагал, что функция F(K,L() обладает постоянной отдачей от масштаба, то есть при увеличении количества капитала и труда в λ раз выпуск также увеличивается в λ раз. Запишем приращение выпуска как:
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(8.4)

Поделив обе части соотношения на Y и, учитывая, что Y= AF(K,L), получим:
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где 
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– доля дохода капитала в ВВП; (1– sK) – доля оплаты труда в ВВП.

Равенство (8.3) показывает, что темп роста выпуска (∆Y/Y ) может быть разложен на три составляющие. Первая компонента в правой части – это накопление капитала, причем вклад капитала в рост ВВП пропорционален доле дохода капитала в выпуске. Вторая составляющая – это рост занятости, вклад занятости также пропорционален доли оплаты труда в ВВП. Наконец последняя компонента отвечает за вклад темпа роста технического прогресса в экономический рост.

Учитывая, что обычно под экономическим ростом понимают изменение выпуска на душу населения, вычтем из левой и правой части соотношения (3.5) темп роста занятости:
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(8.6)

Следует отметить, что в отличие от темпа роста выпуска и капитала на душ населения, темп технического прогресса практически невозможно измерить. Однако, переписав соотношение (8.6) относительно ∆A/A, темп технического прогресса можно определить как разницу между наблюдаемым темпом роста выпуска на душу населения и темпом роста капитала на душ населения с поправкой на долю доходов капитала в ВВП. 

Таким образом, экономический рост, не объясненный ростом «подушевого» капитала, приписывается техническому прогрессу, или, иначе говоря, мы получаем технический прогресс как остаток, который получил название «остаток Солоу».

8.3 Базовая модель Солоу (без технического прогресса)
Рассмотрим «однопродуктовую» экономику в модели Роберта Солоу. Пусть в этой экономике действует репрезентативный потребитель, который одновременно является производителем и владельцем факторов производства (экономика «Робинзона Крузо»). В экономике есть всего два фактора производства: труд и капитал, а выпуск в каждый момент времени t определяется производственной функцией: Yt = F(Kt,Lt), где F – производственная функция с постоянной отдачей от масштаба. Будем считать, что функция F возрастает по все аргументам, вогнута и удовлетворяет следующим техническим условиям: 
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Будем рассматривать закрытую экономику без государственного сектора. Произведенная продукция в момент t может быть использована либо на потребление (Ct), либо на инвестиции (It):

Yt = Ct + It 








(8.7)
Полученный доход потребитель распределяет между потреблением (Ct) и сбережениями (St), причем будем считать, что сбережения являются некой фиксированной долей дохода:

St = sYt,  0 ≤ s ≤1. 






(8.8)

Через s обозначена норма сбережения, не зависящая от дохода и момента времени t, то есть s – экзогенный параметр. Итак, Yt = Ct + St, откуда с учетом (8.7) и (8.8) получаем:

It = St = sYt. 








(8.9)
Будем считать, что капитал изнашивается с течением времени, и обозначим через δ (0 ≤ δ ≤ 1) норму амортизации капитала, полагая ее постоянной. Таким образом, валовые инвестиции равны сумме чистого прироста капитала и амортизационных расходов: 
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– чистый прирост капитала. Подставляя выражение для инвестиций в (8.9), получаем:
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(8.10)

Будем считать, что население в рассматриваемой экономике равно трудовым ресурсам и растет с постоянным темпом n: Lt = L0 ent. Будем также считать, что в экономике имеет место полная занятость, то есть труд, стоящий в производственной функции, равен имеющимся трудовым ресурсам.

Поделим обе части уравнения (8.10) на Lt и с учетом однородности первой степени функции F получим:
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(8.11)

Перейдем от абсолютных величин к величинам на одного рабочего, обозначив через k капитал на одного рабочего или фондовооруженность (k ≡K/L), а через f(k) – выпуск на одного рабочего или производительность труда (f(k)≡F(K/L,1)). Тогда 
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откуда находим 
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 и подставляем в (8.11):
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(8.12)

Дифференциальное уравнение (8.12) называют уравнением накопления капитала. В левой части уравнения – чистый прирост капитала на душ населения. Если сбережения на душу населения превышают инвестиции, необходимые для поддержания неизменной величины капитала на душу населения, то эти избыточные средства позволят увеличить запас капитала на душу населения.

8.3.1 Стационарное состояние в модели Солоу

Определим стационарное состояние в рассматриваемой модели, как ситуацию в которой фондовооруженность является неизменной величиной, т.е. 
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 Тогда фондовооруженность в стационарном состоянии k* определяется из равенства:
sf(k*) = (n + ()k* 






(8.13)

Стационарное состояние в модели Солоу можно изобразить графически (рисунок 8.1). По нашим предположениям производственная функция f(k) вогнута и выходит из нуля. Кроме того, наклон f(k) в нуле равен бесконечности, а при больших k кривая f(k) становится пологой. Необходимые для поддержания постоянного капитала на душу населения инвестиции (n+ δ)k изображены прямой линией, выходящей из нуля под углом, равным (n+δ). 

Рисунок 8.1 Стационарное состояние в модели Солоу
Если первоначально экономика имеет капитал на душу, равный k0, то валовые «подушевые» инвестиции (i0) (в расчете на одного работника) для этой экономики будут равны сбережениям s0 в точке k0. «Подушевое» потребление с0 соответствует вертикальному отрезку между производственной функцией и функцией сбережений.

Точка пересечения кривой сбережений и кривой необходимых инвестиций определяет стационарный «подушевой» капитал k*. 

Таким образом, в отсутствии технического прогресса для экономики с растущим населением в стационарном состоянии уровень фондовооруженности труда не меняется. В связи с этим выпуск и потребление на душу населения также постоянны, то есть y* = f(k*), c*=(1 – s)f(k*). Это значит, что запас капитала, выпуск и потребление в стационарном состоянии растут с тем же темпом (n), с которым растет население.

8.3.2 Золотое правило накопления

Благосостояние населения зависит не только от величины общего дохода, но и от его распределения на потребление и инвестиции. Увеличение s увеличивает k* и выпуск, но его влияние на потребление  может быть двояким. В связи с этим возникает задача оценки таково уровня k*, при котором достигается максимум потребления:
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при условии с(k(s)) = (1 – s)y = f(k(s)) – (n + ()k(s).

Отсюда:
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 (8.14)

Величина потребления зависит от того, превысит ли предельная производительность капитала f'(k) величину (n + (). Согласно (8.14) рассмотрим 3 случая (рисунок 8.2):


Рисунок 8.2 Золотое правило накопления капитала

1. f'(k) < (n + (). Если предельная производительность капитала f'(k) меньше величины (n + (), то прирост общего выпуска не достаточен для поддержания k на новом устойчивом уровне, и, следовательно, потребление должно упасть, хотя экономика достигнет нового устойчивого состояния. 

2. f'(k) > (n + (): прирост общего выпуска превышает объем необходимых инвестиций, поэтому увеличиваются и инвестиции, и потребление.

3. f'(k) = (n + (): достигается максимально возможное потребление из всех возможных устойчивых состояний и небольшое изменение k никак не повлияет на величину потребления.

Таким образом, сформулируем золотое правило накопления: выбор нормы сбережения s, обеспечивающей устойчивый уровень фондовооруженности k**, при котором достигается максимально возможное потребление, называется уровнем, соответствующим золотому правилу накопления.

Лекция 9 Равновесный рост без технического прогресса. 
9.1 Модель Солоу с трудосберегающим техническим 

прогрессом

До настоящего момента анализ модели проводился с учетом неизменного технического прогресса. При этом фондовооруженность и производительность труда должны быть постоянны в долгосрочном периоде. Однако эмпирические исследования говорят о том, что обе эти переменные растут.

Рассмотрим влияние научно-технического прогресса (НТП) в модели Солоу [Solow R.M. A contribution to the theory of economic growth // Quarterly Journal of Economics. – 1969. – # 70. – P. 65–94]. Принято различать трудосберегающий, капиталосберегающий и нейтральный (по Хиксу) технический прогресс.

Нейтральный по Хиксу технический прогресс позволяет произвести тот же выпуск, но с меньшими затратами труда и капитала, не изменяя пропорции между факторами производства, т.е.:

Y = F(K, L, A) = F(A, K, L), 




(9.1)

где А – параметр, характеризующий НТП.

Трудосберегающий НТП позволяет произвести тот же выпуск, но с меньшими затратами труда за счет увеличения производительности труда (Y = F(K, L, A) = F(K, А(L)), капиталосберегающий НТП – за счет увеличения эффективности (отдачи) капитала (Y = F(K, L, A) = F(А(K, L)).

Полагая, что темп технического прогресса является постоянной величиной (
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), то из всех рассмотренных вариантов НТП только трудосберегающий технический прогресс совместим с существованием стационарного состояния в модели Р. Солоу.

Перепишем условие равновесия (8.10) для модели Р. Солоу с наличием трудосберегающего НТП:
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(9.2)

Следуя вышеизложенной логике базовой модели Р. Солоу, запишем уравнение накопления капитала при наличии трудосберегающего технического прогресса:
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(9.3)

где k – в данном случае фондовооруженность на одного эффективного работника.

Определим стационарное состояние, как состояние, в котором капитал на единицу эффективного труда постоянен, тогда стационарный капитал k* определяется из условия: sf(k*) = (n + g + ()k*. В стационарном состоянии капитал на одного эффективного рабочего k постоянен, откуда следует, что y* = f(k*), c*=(1 – s)f(k*) также постоянны (как и в базовом варианте модели). Это означает, что «подушевой» капитал k ( в расчете на 1 работникая), а также c и y в стационарном состоянии растут с постоянным темпом, равным темпу технического прогресса g. При этом запас капитала и уровень выпуска (K и Y) в стационарном состоянии растут с темпом (n+g). Заметим, что, как и ранее, другие экзогенные параметры (норма сбережения, норма амортизации, производственная функция) влияют лишь на траекторию перехода к стационарному состоянию и стационарный капитал, но не влияют на темпы роста в стационарном состоянии.

9.2 Учет монетарных факторов в моделях 

экономического роста

9.2.1 Модель Тобина-Сидрауски

Наряду с вышеизложенными моделями экономического роста существует ряд разработок, направленных на исследование темпов роста предложения денег и их влияния на фондовооруженность труда, которая соответствует траектории равновесного роста. Далее будет показано, что деньги в моделях роста в одних случаях приводят к увеличению фондовооруженности, соответствующей траектории равновесного роста, в других случаях – к уменьшению, в третьих – оставляют ее без изменения.

Исследуем неоклассическую модель, основанную на подходе Дж. Тобина [Tobin J. A General Equilibrium Approach to Monetary Theory // Journal of Money, Credit and Banking. – 1969. – Vol. 1 (Feb.) – P. 15–29] и М. Сидрауски [Sidruaski M. Rational choice and patterns of growth in a monetary economy // American Economic Review. – 1967. – # 57. – P. 534–544]. Прежде всего, определим в модели рынок денег. Спрос на деньги на душу населения рассматривается как функция от валового выпуска на душу населения y и от относительной доходности денег по сравнению с альтернативным видом активов – капиталом. Такая относительная доходность является функцией от ожидаемого темпа инфляции qe и нормы доходности по капиталу rk. Исходя из этого, функция спроса на душу населения примет вид:

md = f(y, qe, rk), 







(9.4)

где md 
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– реальный спрос на деньги на душу населения; 

p – индекс цен; 

L – численность занятых в народном хозяйстве.

Предполагается, что номинальное совокупное предложение денег MS определяется экзогенно государством. Обозначим темп изменения предложения денег как ( 
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. Если q 
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– темп инфляции, то темп роста реального предложения денег равен:
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(9.5)

Одной из основных предпосылок неоклассической модели является положение о том, что денежный рынок находится в состоянии равновесия в силу непрерывной корректировки уровня цен, то есть:
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Если номинальное предложение денег увеличивается с темпом (, и спрос на деньги на душу населения не меняется, то из уравнения (9.5) следует, что

q = ( – n, 










(9.7)

где n – темп роста численности занятых в народном хозяйстве.

Ввиду того, что валовой выпуск на душу населения и норма доходности по капиталу зависят от фондовооруженности труда k, а ожидаемый темп инфляции равен темпу роста номинального предложения денег на душу населения (согласно Дж. Стейну [Stien J. Monetary Growth Theory in Perspective // The American Economic Review. – 1970. – Vol. 60 (March). – P. 85–106]), то уравнение (9.4) можно переписать следующим образом:

md = f(k, ( – n). 








(9.8)

Предполагается, что планируемое потребление на душу населения с является постоянной долей 
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 от располагаемого дохода на душу населения. Совокупный располагаемый доход за период определяется как сумма первичных доходов (или выпуска продукции y) и прироста запаса реальных кассовых остатков 
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. В реальных показателях функция потребления имеет вид:
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(9.9)

Планируемые сбережения как непотребленная часть произведенного продукта составят:
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(9.10)

где 
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Одной из предпосылок неоклассической модели является также тот факт, что планируемые сбережения всегда равны планируемым и фактическим инвестициям:

s = i. 











(9.11)

Рассмотрим рисунок 9.1 в качестве иллюстрации влияния денежно-кредитной политики на равновесные фондовооруженность труда и валовой выпуск на душу населения.
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Рисунок 9.1 Иллюстрация неоклассической модели роста Тобина-Сидрауски
Пусть первоначально функция сбережений описывается кривой s1, то есть темп роста номинального предложения денег равен (1, а темп инфляции – q1. Равновесие будет достигнуто в точке пересечения кривой s1 и прямой i*. Предположим, что государство увеличивает темп роста совокупного предложения денег в номинальном выражении с (1 до (2. Это сопровождается увеличением темпов инфляции с q1 до q2 и приводит к увеличению ожидаемого темпа инфляции qe. Это, в свою очередь, ведет к падению спроса на деньги на душу населения, и кривая сбережений смещается вверх до положения кривой s2. Вследствие этого происходит увеличение фондовооруженности труда до величины k2 и валового выпуска на душу населения до уровня y2.

9.2.2 Модель Левхари-Патинкина-Стейна
Одно из важных дополнений к неоклассической модели предложили Д. Левхари и Д. Патинкин (1968) [Levhari D., Patinkin D. The role of money in a simple growth model // American Economic Review. – 1968. – # 58.– P. 713–753], а также Дж. Стейн (1970), которые ввели деньги как фактор производства в производственную функцию:
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(9.12)

В данном случае также предполагается, что сбережения прямо пропорциональны располагаемому доходу. Предположим, что кривые дохода и сбережений занимают положение y1 и s1 (рисунок 9.2). При росте темпа номинального предложения денег произойдет увеличение ожидаемых темпов инфляции и снижение спроса на деньги на душу населения. Так как равновесие на рынке денег требует равенства спроса и предложения денег, то последнее уменьшится, и, соответственно, по производственной функции (9.12) уменьшится и валовой выпуск на душу населения. В свою очередь сместится вниз кривая сбережений (s2), а фондовооруженность уменьшится с величины k1 до k2.
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Рисунок 9.2 Иллюстрация преобразованной неоклассической 

модели роста
9.2.3 Модель Кейнса-Викселля
Модель Кейнса-Викселля, усовершенствованная Дж. Стейном (1966) и Роузом (1966), представляет собой модификацию неоклассической модели, которая допускает, что рынки товаров и денег в любой момент могут находиться в неравновесном состоянии. 

Эта модификация заключает в себе два принципиально новых момента. Во-первых, вводится рынок облигаций, который позволяет учитывать связь между планируемыми инвестициями и ставкой процента по облигациям. Во-вторых, вводится иное предположение относительно абсолютного уровня цен. Считается, что цены могут только расти и что инфляция выражается положительными величинами, когда имеет место избыточный спрос на товары, или, другими словами, планируемые инвестиции превышают планируемые сбережения. В отличие от неоклассической модели, если все рынки находятся в равновесии, темп инфляции равен нулю.

В модели введены следующие обозначения:

S/K – планируемые сбережения на единицу капитала К;

k –  фондовооруженность труда. 

 В данной модели исследуется соотношение S/K и k. Предположение о том, что фактические сбережения и инвестиции выше планируемых сбережений и инвестиций, выражается следующей зависимостью:
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где I, Iact – планируемые и фактические инвестиции соответственно; 

 (1 – параметр (0 < (1 < 1).

Следующей чертой модели является предположение о том, что абсолютный уровень цен растет, и положительное значение q имеет место только в случае избыточного спроса на товарном рынке. Тогда темп инфляции пропорционален избыточному спросу на товары и составляет:
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Выразив из уравнения (9.14) выражение
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и подставив его в (9.13), имеем:
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Следовательно, фактические инвестиции равны сумме планируемых сбережений и величины, пропорциональной темпу инфляции.

Для иллюстрации модели Кейнса-Викселля, обратимся к рисунку 9.3. Кривая S1 описывает связь между планируемыми сбережениями на единицу капитала S/K и фондовооруженностью k, а 
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и фондовооруженностью k. 

Пусть первоначально темп роста предложения денег в номинальном выражении составляет (1. По закону Вальраса избыток предложения на денежном рынке приводит к избытку спроса на товарном рынке и, следовательно, к инфляции q1. Это смещает кривую S1 вверх к кривой 
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 и фондовооруженность становится равной k1. 

Увеличение темпа роста предложения денег до (2 приведет к падению спроса на них в каждый данный момент времени ввиду того, что в данной модели используется та же функция спроса на деньги, что и в неоклассической модели. Поэтому по закону Вальраса это приведет к ускорению темпа инфляции с q1 до q2. Рост темпа инфляции означает увеличение расстояний 
[image: image194.wmf].
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 Кривая фактических сбережений и инвестиций смещается из положения 
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Рисунок 9.3 Иллюстрация денежной модели Кейнса-Викселля
9.3 Основные выводы

Первые концепции экономического роста возникли в рамках кейнсианских моделей становления рыночной экономики в 40-е гг. (Р. Нурксе, А. Хиршман, Р. Харрод, Е. Домар). Главное внимание уделялось роли автономных инвестиций, которые были обусловлены экономической политикой государства. Их концепции недооценивали возможности использования такого относительно избыточного фактора, как труд. Связать труд и капитал удалось Р. Солоу, Т.М. Свону, Х. Удзаве в 50–60-е гг. Это привело к образованию нового класса моделей, позволяющих исследовать равновесные траектории роста и их устойчивость. 

Следует обратить исследования читателя на то, что дальнейшее внимание ученых переключилось на научно-технический прогресс как источник экономического роста. Неоклассицизм (К. Эрроу, Е. Шешински) рассматривает данный феномен как экзогенную составляющую. Однако новый неоклассицизм (Р. Лукас, Д. Ромер, Г. Мэнкью, Д. Уэйл, А. Янг, Ф. Рамсей, Й. Шумпетер) ставит задачу выявления механизма воздействия НТП на экономическое развитие путем учета эндогенного НТП, а также оценки влияния инновационной деятельности на научно-технологические сдвиги с учетом накопления человеческого капитала. Базу для неоклассиков подготовили институциональные концепции (Г. Мюрдаль, Т. Шульц, А. Льюис, Э. де Сото). Исследования указанных экономистов показали, что развитие включает в себя не только экономическую подсистему (технология, ресурсы), но и культурно-институциональную подсистему, включающую ряд неэкономических переменных таких, как формальные и неформальные институты, культуру и всю систему ценностей, без которой невозможно полноценное развитие. В центре их внимания – повышение качества трудовых ресурсов и человеческого капитала в целом.

Параллельно данным подходам развивались теории экономического роста, учитывающие влияние денег на экономическое развитие. Так, А. Марти, Д. Левхари и Д. Патинкин, Дж. Стейн рассматривали деньги как фактор производства и включали его в производственную функцию. Дж. Тобин и М. Сидрауски пришли к выводу, что увеличение темпов роста номинального запаса денег ведет к росту фондовооруженности на равновесной траектории роста.
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ПРАКТИКУМ:

вопросы и проблемы, тесты, задачи и упражнения

Введение

(Сорвиров)

К главе 1

(Сорвиров Б.В.)

К главе 2 Модели Кейнса, Фишера, Модильяни, 

Фридмена в теории потребления 

Вопросы и проблемы

1. Какова сущность понятия «потребление» как экономической категории?

2. На каких принципах построен межвременной выбор в модели Фишера?

3. Что такое функция полезности и бюджетное ограничение?

4. В чем суть эффекта дохода и эффекта замещения?

5. Чем отличаются гипотезы абсолютного дохода Смита и относительного дохода Дьюзенберри?

6. С какой целью Фридман разделил доход на две составляющие: постоянный и временный доход?

7. Дайте определение понятию «перманентный доход».

8. Чем отличаются функции полезности в неоклассической модели и модели межвременного выбора?

9. Какова суть основного психологического закона Кейнса? Работает ли данный закон в настоящее время?

10. Прав ли был Дьюзенберри, основываясь в своих суждениях на зависимости потребления от старых привычек индивида? Поясните отчет.

11. В чем состоят отличительные особенности неокейнсианской функции потребления?

12. Каковы проблемы построения функции потребления в Республике Беларусь? Были ли они решены?

13. Проанализируйте свой отрезок жизни и скажите, какие факторы влияют на ваше текущее потребление? Меняются ли они с течением времени? Отвечают ли они теоретическим моделям?

Тесты

2.1. В соответствии с теорией потребления Кейнса, когда люди ожидают увеличения доходов:

1) их потребление возрастает на величину, меньшую, чем увеличение дохода;

2) их потребление будет расти на величину увеличения дохода;

3) их средняя склонность к потреблению возрастет;

4) их предельная склонность к потреблению возрастет.

2.2. В модели Фишера, если реальная ставка процента положительна:

1) потребление во втором периоде ценится меньше, чем та же величина потребления в первом;

2) потребление во втором периоде ценится больше, чем та же величина потребления в первом;

3) потребители не пожелают занимать деньги, поэтому их потребление в первом периоде будет меньше, чем их доход в первом периоде;

4) верно все вышеперечисленное.

2.3. В соответствии с гипотезой постоянного дохода:

1) средняя склонность к потреблению есть отношение временного дохода к текущему;

2) потребление одинаково зависит от постоянного и временного дохода;

3) люди используют сбережения, чтобы сгладить потребление при временных изменениях дохода;

4) все перечисленное.

2.4. Какой формулой выражается предельная склонность к потреблению:

1) MPS = (S/(Y;
2) MPM = (M/(Y;
3) MPC = (C/(Y;
4) MPI = (I/(Y.
2.5. В модели межвременного выбора Фишера для потребителя, который первоначально был заемщиком, увеличение ставки процента обязательно приведет:

1) к росту потребления в первом периоде;

2) к росту потребления во втором периоде;

3) к падению потребления в первом периоде;

4) к падению потребления во втором периоде.

2.6. В модели межвременного выбора Фишера для потребителя, который первоначально был сберегателем, увеличение ставки процента обязательно приведет:

1) к падению потребления в первом периоде;

2) к падению потребления во втором периоде;

3) к росту сбережений в первом периоде;

4) либо к росту, либо к падению сбережений в первом периоде.

2.7. Для неоклассической функции потребления справедливо заключение:

1) она основана на теории экзогенного дохода;

2) доход индивида включает только доход от труда;

3) функции полезности экономического агента представлены в виде выпуклых кривых безразличия;

4) потребление прямо пропорционально процентной ставке.

Задачи и упражнения

2.1. Робинзон Крузо собирается жить на необитаемом острове сегодня и завтра, при этом он точно знает, что послезавтра его спасут. Еды на острове нет, но каждое утро море выносит на берег некоторое количество кокосовых орехов: сегодня их было Y1 , а завтра, – и Робинзон это знает наверняка, – он найдет на прибрежном песке еще Y2 орехов.

а) Робинзон встретил доброжелательных туземцев с соседнего острова, которые предложили ссудить его некоторым количеством орехов с условием, что если сегодня он получит N штук, то завтра должен будет вернуть (1+ r)N штук. Какое максимальное количество орехов может получить сегодня мистер Крузо без риска быть съеденным завтра за неуплату долга?

б) Оказалось, что туземцы готовы не только давать орехи в долг, но и сами не против взять взаймы некоторое их количество у Крузо на тех же условиях. Как будет выглядеть многопериодное бюджетное ограничение Робинзона Крузо в графическом (в координатах C1 – C2 и в аналитическом виде?

в) Построить на той же координатной плоскости бюджетное ограничение для случая, когда у Крузо было первоначально B1 орехов, а B2 орехов он хочет оставить своему другу Пятнице, когда отправится послезавтра обратно в Англию. Как будет выглядеть это ограничение в аналитическом виде?

г) Как будет выглядеть бюджетное ограничение, если оказалось, что из-за плохой погоды торговать с аборигенами он не может и 10% всех орехов из тех, что были получены сегодня и остались несъеденными, завтра испортятся?

д) Будет ли Робинзон Крузо вообще сберегать какое-то количество орехов, если торговля с туземцами невозможна, а δ % несъеденных орехов за день заведомо испортится? Считать, что 0% < δ < 100%.

е) Подтвердите или опровергните следующее утверждение, пояснив свой ответ с помощью диаграммы C2 – C1: «Возможность обмена орехами между островами не увеличивает максимально достижимого Робинзоном уровня полезности». Считать, что предельные полезности от сегодняшнего и завтрашнего потребления убывающие.

2.2. Домашнее хозяйство получает доход 12000 долларов сегодня и 15000 завтра. Реальная ставка процента составляет 7%.

а) Каков уровень богатства домашнего хозяйства сегодня?

б) Чему будет равно богатство домашнего хозяйства завтра?

в) Чему равен постоянный доход домашнего хозяйства?

г) Если сегодняшний доход неожиданно увеличивается на 2000, как изменится постоянный доход домашнего хозяйства?

д) Ответьте на вопросы а) – г) для случая, когда процентная ставка равна 9 %.

2.3. По условиям получения кредитов в стране некоторое домашнее хозяйство не имеет возможности занимать. Как отразятся на характере его потребления следующие события:

а) снижение реальной ставки процента;

б) увеличение реальной ставки процента.

2.4. Почему с точки зрения теории жизненного цикла отношение объема потребления к накопленным сбережениям индивида уменьшается до его выхода на пенсию?

2.5. Индивид оценивает свой постоянный доход как средний за последние 2 года, а предельная склонность к потреблению постоянного дохода равна 0,9.

а) В течение 5 лет Вы получали ежегодно 10 тыс. долл., а в следующем году получите 15 тыс. долл. На сколько изменится Ваше потребление?

б) Вычислите краткосрочное и долгосрочное значения предельной склонности к потреблению.

2.6. Почему с точки зрения теории постоянного дохода азартные игроки позволяют себе высокий уровень потребления даже в годы, когда им не везет?

2.7. Подтвердите или опровергните следующее утверждение с точки зрения теории постоянного дохода: «Предельная склонность к потреблению временного дохода выше, чем постоянного».

2.8. Постоянный доход получается как среднее от величин ежегодных доходов за последние 5 лет. Предельная склонность к потреблению постоянного дохода составляет 0,7. Доходы за последние 5 лет представлены в таблице:

	t
	1
	2
	3
	4
	5

	Yt
	448 000
	425 600
	380 800
	358 400
	347 200


Каким будет объем потребления в следующем году, если доход оказался равен 515 200?

2.9. Согласно статистическим данным в развивающихся странах доля молодого населения значительно выше, чем в развитых странах. При этом норма сбережения (отношение сбережений к доходу) в развивающихся странах значительно меньше, чем в развитых. Как это согласуется с теорией жизненного цикла?

2.10. Пусть доход индивида в первом и во втором периодах равен 700 тыс. р. Реальная ставка процента составляет 8%. Функция полезности индивида задана в следующем виде: U = C1C2.

Вариант 1:

1) Постройте бюджетное ограничение индивида.
2) Объясните экономический смысл точек пересечения с осями бюджетного ограничения.

3) Найдите оптимальный уровень потребления в первом и втором периодах.

4) Определите значение функции полезности в оптимальной точке.

Вариант 2: Пусть доход в первом периоде увеличится на 100 тыс. р.

1) Найдите оптимальное потребление в первом и втором периодах при новом бюджетном ограничении.

2) Найдите новое значение функции полезности в оптимальной точке и сравните его с вариантом 1.

3) Результатом чего является увеличение потребления в новой оптимальной точке?

Вариант 3: Реальная ставка процента выросла до 12%.

1) Постройте новое бюджетное ограничение.

2) Найдите оптимальное потребление в первом и втором периодах при новом бюджетном ограничении.

3) Найдите значение функции полезности в оптимальной точке.

4) Под влиянием каких эффектов изменились значения С1 и С2? 

2.11. Пусть согласно гипотезе постоянного дохода потребление пропорционально постоянному доходу с коэффициентом 0,8. Обычный доход врача, менеджера по продажам и актера – 20 млн. р. в год. В текущем году врач имел обычный доход, доход менеджера по продажам в результате удачного тендера вырос на 10 млн. р., а доход актера из-за небольшого количества снимаемых картин снизился на 5 млн. р.

1) Чему равны потребление и средняя склонность к потреблению каждого из них в текущем году?

2) Какова средняя склонность к потреблению каждого из них в долгосрочном периоде?

К главе 3 (Зенькова)

К главе 4 Спрос на деньги. Модель Баумоля-Тобина

Вопросы и проблемы

1. Сформулируйте сущность понятия спроса на деньги. Каковы причины временной задержки в обращении денег?

2. Есть ли различия в кембирджском уравнении и уравнении обмена?

3. Что определяет потребность в деньгах? Каковы мотивы спроса на деньги?

4. От каких факторов зависит запас денег в модели Баумоля-Тобина?

5. Назовите три актива и соответствующие им нормы доходности в портфельном подходе Тобина?

6. В чем заключается предостороженностью в формировании спроса на деньги?

7. Увеличивает или сокращает риск вложения денежных средств при увеличении числа активов, входящих в портфель?

8. Почему деньги являются безрисковым активом?

9. В чем состоит суть оптимизации портфеля ценных бумаг?

10. Что такое диверсификация применительно к портфелю ценных бумаг?

11. От чего зависит спрос на деньги в условиях высокой инфляции?

12. Как решалась проблема нестабильности функции спроса на деньги?

13. Назовите новые модели и методы используемые для оценки функции спроса на деньги, появившиеся во второй половине ХХ в.?

14. Какие факторы используется в построении функции спроса на деньги в Республике Беларусь?

Тесты

4.1. Спрос на деньги формируется как:

a) часть совокупного богатства;

b) их выход из текущего обращения;

c) резерв предстоящих платежей;

d) верно все вышеперечисленное.

4.2. Уравнение обмена Фишера основывается на понимании:

a) денег как средства накопления;

b) денег как средства платежа;

c) количества денег как актива;

d) количества денег, необходимых для обеспечения текущих операций.

4.3. Какой мотив в концепции предпочтения ликвидности Кейнса лишний?

a) потребность в деньгах для накопления богатства;

b) необходимость иметь часть дохода в денежной форме;

c) намерение участвовать в спекулятивных операциях;

d) потребность в деньгах для коммерческих операций.

4.4. Какие базовые элементы не рассматривались Баумолем в модели:

a) предстоящие платежи по сделкам в течение года;

b) запас наличности для осуществления платежей;

c) процент на капитал;

d) брокерская комиссия.

4.5. Какой из активов не использовался в портфельном подходе Тобина?

a) рента;

b) деньги;

c) стоимость физического капитала;

d) облигации.

4.6. Если индивидом движет мотив предосторожности, то оптимальное количество запаса наличных денег находится в точке пересечения кривых предельной выгоды и:

a) предельной склонности к сбережению;

b) предельных издержек, связанных с недополученными процентами;

c) вероятности столкновения с ситуацией отсутствия ликвидных средств;

d) неопределенности, связанной с оценкой предстоящих доходов и платежей.

4.7. Какой параметр является мерой риска вложения средств в актив?

a) средняя доходность актива;

b) доходность портфеля ценных бумаг;

c) среднеквадратическое отклонение;

d) его сравнение с безрисковым активом.

4.8. Диверсификация в портфельном подходе – это стратегия:

a) рациональных ожиданий, связанная с наиболее благоприятной процентной ставкой;

b)  увеличения доходности активов;

c) сокращения риска путем вложения средств в различные активы;

d) роста среднеквадратического отклонения портфеля ценных бумаг.

4.9. От чего зависит спрос на деньги в функции Кейгана?

a) доходности физических активов;

b) доходности ценных бумаг;

c) ставки процента;

d) инфляции.

4.10. Какие показатели не используются Национальным банком РБ для объяснения спроса на деньги?

a) ставка рефинансирования;

b) темп прироста ВВП;

c) обменный курс белорусского рубля;

d) все названные используются.

Задачи и упражнения

4.1. На счет г-на Пригожина ежемесячно перечисляется зарплата размером 1 млн р. Месячная ставка процента по его счету равна 0,5%, а трансакционные издержки от каждого посещения банка он оценивает в 5 тыс. р.

1) Как часто в течение месяца г-н Пригожин должен ходить в банк, если он хочет считать свои поступки рациональными?

2) Чему равны среднемесячные кассовые остатки на счете мистера Смита?

3) Начальник г-на Пригожина пришел к выводу, что на работе его подчиненный также принимает решения вполне рационально, и зарплата Пригожина была повышена до 1,5 млн р. Насколько процентов повысится спрос г-на Пригожина на деньги?

4.2. Найдите функцию спроса на деньги индивида, если его ежемесячный доход равен 1,5 млн р., издержки от похода в банк он оценивает в сумму 20 тыс. р., а ставка процента по его сберегательному вкладу равна 14%.

4.3. Одним из предположений модели Баумоля-Тобина является о равномерность посещений банка клиентами в течение периода времени – например, месяца. Предположим, что клиент имеет возможность посетить банк всего два раза в месяц, причем один раз – в самом начале. Докажите, что в следующий раз он придет за деньгами ровно через полмесяца.

4.4. Известно, что предложение денег за истекший год увеличилось на 4%, экономический рост составил 2,5%, а скорость обращения денег сократилась на 2%. Найдите темпы инфляции прошлого года.

4.5. Как согласно модели Баумоля-Тобина изменится спрос на деньги, если реальный доход и процентная ставка одновременно возросли на 10%?

4.6. В соответствии с моделью Баумоля-Тобина как следующие факторы повлияют на реальный спрос на деньги:

1) Падение уровня цен.

2) Появление новых технологий, позволяющих управлять банковским счетом и осуществлять покупки через домашний компьютер.

3) Падение номинальной ставки процента.

4) Уменьшение номинального ВВП.

4.7. Используя модель Кейгана, в которой задан и фиксирован спрос на деньги, покажите, чему равна чувствительность изменения цен по инфляционным ожиданиям.

Пояснение. Перепишите уравнение Кейгана в натуральных логарифмах.

К главе 5 (Зенькова)

К главе 6 Равновесие и квазиравновесие

Вопросы и проблемы

1. Назовите основные типы моделей, описывающих взаимосвязь валютного курса и реального выпуска.

2. В чет отличие «торгуемых» и «неторгуемых» товаров?

3. Сформулируйте ряд допущений в кейнсианской модели равновесия с закрытой экономикой.

4. За счет пересечения каких кривых определяется равновесный уровень выпуска в закрытой кейнсианской экономике?

5. Какими факторами определяется открытость экономики? Может ли экономика Республики Беларусь считаться открытой?

6. Какие виды макроэкономической политики дает возможность проанализировать модель Т. Свона?

7. К каким последствиям приводит нарушение макроэкономического равновесия в модели Свона?

8. Кто является автором модели IS-LM и IS-LM-BP? В чем принципиальное отличие двух моделей?

9. Чем в модели IS-LM-BP определяется наклон кривой BP? 
10. При каких условиях товарный рынок, денежный рынок и платежный баланс одновременно находятся в состоянии равновесия? 

Тесты

6.1. Чем отличается равновесие от квазиравновесия?

а) открытостью экономики;

б) закрытостью экономики; 

в) политикой в отношении занятости и инфляции;

в) пунктами б) и в).

6.2. Какое основное преимущество ТНТ-моделей в сравнении с иными моделями макроэкономического равновесия?

а) учитывают экспорт товаров и услуг;

б) выделяют неэкспортируемые товары;

в) импорт является промежуточным продуктом, используемым в дальнейшем производстве товаров;

г) фокусируется на приобретения иностранных знаний и технологий.

6.3. Какое предположение не является истинным для кейнсианской модели равновесия с открытой экономикой?

а) отсутствует инфляция;

б) стабильна процентная ставка;

в) присутствует чистый экспорт;

г) наличие государственного сектора.

6.4. Пересечение каких кривых обеспечивает равновесие в модели с открытой экономикой?

а) S – I и M – X;

б) X – М и I – S;

в) S – I и чистого экспорта;

г) нет верных ответов.

6.5. Какие факторы являются основой анализа в модели Свона?

а) государственные расходы и инвестиции;

б) инвестиции и потребление;

в) валютный курс и государственные расходы;

г) валютный курс и выпуск.

6.6. Область I в диаграмме Свона соответствует:

а) положительному сальдо счета текущих операций и инфляционному спросу;

б) положительному сальдо текущего счета и неполной занятости в экономической системе ;

в) отрицательному сальдо счета текущих операций и неполной занятости; 

г) дефициту счета текущих операций и инфляционному спросу.

6.7. Какое из следующих утверждений неверно? 

а) Кривая BP описывает взаимосвязь между доходом и процентной ставкой при равенстве платежного баланса нулю. 

б) Наклон кривой BP в модели IS-LM-BP зависит от степени мобильности капитала. 

в) В случае совершенной мобильности капитала кривая BP является вертикальной. 

г) Изменения экспорта и импорта в результате действия экзогенных факторов сдвигают кривую BP.

6.8. Какие из переменных не включены в кривую IS?

а) потребление;

б) экспорт и импорт;

в) инфляция;

г) инвестиции.

6.9. Что определяет движение капитала в модели IS-LM-BP?

а) различие в уровне инфляции двух стран;

б) валютный курс;

в) доступность инвестиций;

г) различие между внутренней и мировой процентной ставкой.

6.10. Какой случай в положении кривой BP на приведенном рисунке соответствует абсолютной мобильности капитала?

а) BP1;

б) BP2;

в) BP3;

г) ни один не соответствует.

Задачи 

6.1. Укажите, какие комбинации мер экономической политики необходимо использовать, чтобы достичь внешнего и внутреннего равновесия, если экономика находится в точках, указанных на графике.

6.2. Открытая экономика с фиксированным обменным курсом и низкой мобильностью капитала находится в состоянии внутреннего (на уровне полной занятости) и внешнего равновесия. Правительство увеличило налоги и сократило государственные расходы с целью покрытия дефицита бюджета. Используя модель IS-LM-BP ответьте на следующие вопросы: 

а) Что произошло в этом случае с уровнем дохода? 

б) Какие меры внешнеторговой политики оказались бы эффективными в случае, если правительство считает главной целью восстановление внутреннего и внешнего равновесия? 

в) Изменился бы Ваш ответ на вопрос б), если бы мобильность капитала оказалась высокой?

6.3. Рассмотрите закрытую экономику с фиксированными ценами и зарплатами и безработицей (модель IS-LM). Какая политика необходима, чтобы увеличить выпуск, не меняя при этом ставку процента и сохраняя сбалансированным государственный бюджет?
6.4. Пусть экономика задана следующей системой уравнений:

· Функция потребления: С = MPC(Y;

· Функция инвестиций: I = I0 + bi;

· Функция спроса на деньги: L = kY – hi;

· Чистые налоги: T = T0 + tY.

Предложение денег фиксировано на уровне M/P, и капитал абсолютно мобилен.

а) Вычислите мультипликатор государственных расходов при условии, что экономика является замкнутой (чистый экспорт равен нулю).

б) Вычислите мультипликатор государственных расходов при условии, что функция чистого экспорта задана в виде:

NX = f1Y – f2ER.

Переменные b, k, h, t, f1, f2 – являются экзогенными коэффициентами.

6.5. Закономерно ли высказывание о том, что:

· рост ставки процента за рубежом при условии абсолютной мобильности капитала и фиксированном обменном курсе приведет к увеличению выпуска;

· рост государственных расходов за счет займов из-за границы способствует развитию стран остального мира;

· значительный дефицит государственного бюджета не обязательно приводит к вытеснению инвестиций.

· Проиллюстрируйте ответ на графиках.

6.6. Какие меры экономической политики необходимо принять для увеличения равновесного выпуска до значения в точка А (см. рисунок ниже) в каждом из следующих случаев:

а) экономика является закрытой;

б) открытая экономика, обменный курс фиксированный, абсолютная мобильность капитала;

в) открытая экономика, обменный курс плавающий, абсолютная мобильность капитала.
6.7. Правомерно ли следующие утверждения: 

а) Чем выше предельная склонность к импорту, тем более крутой будет кривая платежного баланса BP.

б) Снижение выпуска приведет к росту чистого экспорта, и в результате кривая BP сдвинется вниз.

в) Повышение мировой ставки процента вызовет ухудшение платежного баланса в нашей стране и в результате кривая BP сдвинется вниз.

6.8. С помощью модели IS-LM-BP проанализируйте последствия в экономике с фиксированным обменным курсом и абсолютной мобильностью капитала: 

а) сократился спрос населения на импортные товары и на такую же величину увеличились сбережения населения; 

б) сократился спрос на импортные товары и на такую же величину увеличился спрос на товары отечественного производства; 

в) возросли государственные закупки товаров и услуг отечественного производства.

К главе 7 Функция потребления и функция предложения труда в неокейнсианской модели

Вопросы и проблемы

1. Неоклассическая функция потребления основана на концепции эндогенного подхода, а кейнсианская концепция – на концепции экзогенного дохода. В чем состоит принципиальное отличие концепций?

2. Назовите экономические школы в исследовании теории потребления.

3. Проанализируйте свой отрезок жизни и скажите, какие факторы влияют на ваше текущее потребление? Меняются ли они с течением времени? Отвечают ли они теоретическим моделям?

4. Дайте аналогичный анализ продолжительности своей трудовой активности. Меняется ли она с течением времени? Отвечает ли она модели неокейнсиавнцев?

Тесты

7.1. Увеличение потребления во всех периодах при увеличении реальной ставки процента является следствием:

2) превышения эффектом замещения эффекта дохода;

3) превышения эффектом дохода эффекта замещения;

4) гипотезы жизненного цикла;

гипотезы постоянного дохода.

7.2. В чем заключается особенность неокейнсианской функции потребления?:

1) абсорбирует в себе бюджетное ограничение;

2) образует «холм полезности»;

3) представляет собой замкнутые эллипсоидные линии;

все ответы верны.

7.3. Согласно гипотезе относительного дохода Дж. Дьюзенбери:

2) рассматривается как краткосрочная, так и долгосрочная функции потребления;

3) потребление не находится в постоянной пропорции с доходом продолжительное время;

4) индивиды придерживаются старых привычек в потреблении;

5) верны все вышеперечисленные высказывания.

7.4. Гипотеза абсолютного дохода Смита гласит:

2) только долгосрочная функция потребления имеет место быть;

3) краткосрочная функция потребления с течением времени смещается вверх;

4) краткосрочная функция потребления есть статистический мираж;

верны все пункты.

Задачи и упражнения

7.1. Два потребителя и сегодня, и завтра будут получать одинаковый доход. Они также могут получить кредит или поместить свои сбережения в рост по одинаковой для обоих ставке процента. Отобразите на диаграмме C1 – C2 тот факт, что один из потребителей более нетерпеливый, чем другой.

7.2. Известно, что пожилые люди продолжают накапливать состояние даже после ухода на пенсию. Как объяснить это явление с точки зрения теории постоянного дохода?

7.2. В каком из двух случаев потребление индивида, получившего крупную сумму денег, с точки зрения теории постоянного дохода увеличилось бы сильнее: когда это была разовая выплата или когда он предполагает получать такую доплату и далее? Ответ обоснуйте с помощью диаграммы C1 – C2.

7.3. Индивид рассчитывает прожить еще 10 лет, из них 6 он будет работать, а 4 года проведет на пенсии. Ожидаемые реальные доходы по годам распределяются следующим образом (см. таблицу):

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Заработок, тыс. р.
	300
	400
	600
	900
	900
	1000


Считая, что инфляции в эти 10 лет не будет и имеется возможность брать деньги в долг без уплаты процентов, определить в соответствии с теорией перманентного дохода следующие показатели:

1) годовые объемы потребления и сбережения;

2) годовые объемы потребления исходя из предположения, что возможность занять деньги отсутствует;

Выполните пункт б), исходя из предположения, что индивид располагает имуществом стоимостью 500 тыс. р.

7.4. Николай Петрович рассчитывает прожить 80 лет. Свою трудовую деятельность он начал в 22 года. Выйти на пенсию он собирается в 65 лет. Его ежегодный доход составляет предположительно 12 млн. р. Начав работать, Николай Петрович имел первоначальное состояние в размере 5 млн. р. Согласно гипотезе жизненного цикла:

2) Чему равно его ежегодное потребление в течение рабочего периода и после выхода на пенсию?

3) На сколько дополнительный рубль благосостояния увеличит его потребление?

4) На сколько дополнительный рубль дохода увеличит его потребление?

5) Чему равна его средняя склонность к потреблению?

6) Как изменится средняя склонность к потреблению, если ежегодный доход возрастет до 16 млн. р.

7) Пусть в долгосрочной перспективе благосостояние растет пропорционально доходу с коэффициентом пропорциональности, равным 2. Как в этом случае будет изменяться во времени средняя склонность к потреблению?

К главе 8. Равновесие и экономический рост. Равновесный рост без технического прогресса

Вопросы и проблемы

1. В каких моделях роста потребление является экзогенной, а в каких эндогенной величиной?

2. Какие модели объясняют факторы экономического роста?

3.  К каким последствиям приведет дискретное снижение темпа роста населения в модели Солоу? Что изменится, если вместо снижения темпа роста населения, рассмотреть снижение нормы амортизации?

4. Чем отличаются равновесный и неравновесный экономический рост?

5.  Назовите модели и описанные в них монетарные факторы, которые оказывают влияние на темпы экономического роста?

6. В чем состоит основное принципиальное отличие модели Левхари-Патинкина-Стейна от иных монетарных моделей экономического роста?

7. Можно ли считать, что деньги являются фактором экономического роста?

8. Какова роль, на ваш взгляд, развитых финансовых институтов в экономическом росте страны? 

Тесты

8.1. Какие факторы экономического роста не использовались в анализе модели Солоу?

1) труд;

2) земля;

3) капитал;

4) научно-технический прогресс.

8.2. Золотое правило накопления капитала определяет, как найти устойчивое состояние с наивысшим уровнем:

1) выпуска на одного работающего;

2) потребления на одного работающего;

3) фондовооруженности;

4) инвестиций на одного работающего.

8.3. Модель Солоу с учетом роста населения, но без учета технического прогресса не может объяснить постоянный рост уровня жизни, поскольку в устойчивом состоянии:

1) выпуск, капитал и население растут с одинаковым темпом;

2) выпуск не растет;

3) капитал и население растут, а выпуск постоянен;

4) выбытие растет быстрее, чем выпуск.

8.6. Если экономика находится в устойчивом состоянии (рост населения и технический прогресс отсутствуют) и предельная производительность капитала меньше нормы выбытия, то:

1) это устойчивое состояние соответствует золотому правилу;

2) потребление на одного работающего в устойчивом состоянии может быть выше при более низкой норме сбережения;

3) потребление на одного работающего в устойчивом состоянии может быть выше при более высокой норме сбережения;

4) для достижения устойчивого состояния, соответствующего золотому правилу, норма выбытия должна быть уменьшена.

8.7. Стационарный уровень фондовооруженности определяется в точке пересечения кривых:

1) сбережений и инвестиций;

2) сбережений и потребления;

3) потребления и инвестиций;

4) выпуска и инвестиций.

8.8. Нейтральный технический прогресс характеризуется следующими признаками:

1) не влияет на выпуск;

2) позволяет произвести выпуск, но с меньшими затратами труда;

3) позволяет произвести выпуск, но с меньшими затратами капитала;

4) позволяет произвести выпуск, но с меньшими затратами и труда, и капитала.

8.9. Что произойдет в результате роста совокупного предложения денег в номинальном выражении в модели Тобина-Сидрауски?

1) к увеличению спроса на деньги на душу населения;

2) к росту фондовооруженности труда;

3) к падению выпуска на душу населения;

4) неверно все вышеперечисленное.

8.10. Какой фактор для оценки экономического роста ввели в производственную функцию Левхари, Патинкин, Стейн?

1) инфляцию;

2) частоту финансовых операций;

3) деньги;

4) объем кредитов экономике.

Задачи и упражнения

8.1. В экономике нет государственных расходов и внешней торговли. Экономика задана следующими уравнениями: C = 0,82Y;          I = ∆K; K = 4Y; сбережения равны инвестициям. Определить темп экономического роста в модели Домара.

8.2. Известно, что 40% дохода получено за счет использования капитала, а 60% - за счет труда. Темпы прироста капитала равны 6%, темпы прироста рабочей силы отрицательны и равны – 2%. Как будет меняться выпуск?

Рисунок 8.1

8.3. Как будут меняться с точки зрения модели Солоу выпуск на душу населения и совокупный выпуск с течением времени, если научно-технического прогресса не будет?

8.9. Модифицируем модель Солоу и введем в нее государство. Допустим, установлен подоходный налог t и сбережения на душу населения теперь имеют вид:

1) Используя рисунок 8.1 покажите, как будет воздействовать изменение ставки подоходного налога на объем выпуска и фондовооруженность в стационарном состоянии экономики. 

2) Постройте графики зависимостей фондовооруженности, объема выпуска на душу населения и темпов роста от времени после изменений, описанных в пункте а). 

3) Подтвердите или опровергните с точки зрения рассматриваемой модели следующее утверждение: «Для того, чтобы увеличить темпы экономического роста, необходимо обеспечить положительное сальдо государственного бюджета, поскольку тогда появятся дополнительные ресурсы для инвестирования».

8.10. Подтвердите или опровергните следующее утверждение с точки зрения модели Солоу: «Чем ниже уровень дохода, тем выше темпы роста выпуска». 

8.11. Подтвердите или опровергните с точки зрения модели Солоу и проиллюстрируйте ответ с помощью рисунка 8.1 следующее утверждение: «Увеличение нормы сбережений изменяет темпы роста реального выпуска».

8.12. Подтвердите или опровергните с точки зрения модели Солоу и проиллюстрируйте ответ с помощью рисунка 8.1 следующее утверждение: «Увеличение темпов роста населения способствует увеличению дохода на душу населения».

8.13. Экономика, описываемая моделью Солоу без научно-технического прогресса, находилась в состоянии динамического равновесия. Неожиданно изменились темпы прироста населения.

А) Как изменятся равновесные значения фондовооруженности, выпуска на душу населения и потребления на душу населения?

Б) Постройте траектории переменных, перечисленных в пункте а), на рисунке 8.1.

В) Как повлияет падение темпов прироста населения на реальный выпуск?

8.14. Пусть выпуск в стране описывается производственной функцией 
[image: image198.wmf].
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1) Определить зависимость производительности труда от фондовооруженности.

2) Пусть запас капитала равен 40000 и численность работающих составляет 10000. Вычислите производительность труда, используя первоначальную и полученную в пункте а) производственные функции.

3) Предположим, что каждый год снашивается 10% капитала. Какой должна быть норма сбережения, для того чтобы данный уровень фондовооруженности оказался устойчивым? Каким в этом случае будет устойчивый уровень потребления на одного работающего?

4) Найдите устойчивый уровень производительности труда и потребления на одного работающего, если норма сбережения равна 0,4.

5) Найдите устойчивые уровни производительности труда и потребления на одного работающего, если норма сбережения равняется 0,6 и 0,8. Сравните результаты, полученные в пунктах г) и д). Целесообразно ли сберегать слишком много? Обоснуйте ответ.

8.15. Предположим, что производственная функция имеет вид 
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, и капитал рассчитан на 50 лет. Рост населения и технологический прогресс отсутствуют. Норма сбережения равна 0,128. Для устойчивого состояния вычислите уровень фондовооруженности, производительность труда, потребления на одного работающего, уровень сбережений и инвестиций на одного работающего, выбытия на одного работающего.

8.16. Определите темп роста выпуска, если производственная функция имеет вид: Y = AK0,3L0,7, совокупная производительность факторов растет на 2% в год, а запас капитала и численность работающих растет на 1% в год каждый?

8.18. Рассмотрите модель Солоу с производственной функцией f(k)=k0,5, где k – подушевой капитал, а f(k) – выпуск на одного рабочего. Пусть норма сбережения составляет 30%, темп роста населения равен 1%, а норма амортизации 2%. Найдите устойчивый уровень запаса капитала, ставку заработной платы и выпуск.

К главе 9. Технический прогресс и равновесный рост

Вопросы и проблемы

1. На каких принципах построены неокейнсианские модели экономического роста?

2. Какие принципы лежат в основе неоклассических моделей экономического роста?

3. Каким образом можно измерить темп научно-технического прогресса?

4. Какие виды технического прогресса вы знаете?

5. Каковы основные факторы экономического роста? Сформулируйте еще несколько факторов, которые могут, с вашей точки зрения, повлиять на экономический рост страны.

6. В каком случае потребление и выпуск растут с темпом роста населения в модели Солоу?

7. В чем экономический смысл золотого правила накопления?

8. В чем заключается смысл «остатка Солоу»?

9. Какой показатель в модели Солоу определяет экономический рост? Какие факторы определяют данный показатель?

10. Как определяется стационарное состояние в модели Солоу?

11. Какие факторы объясняют экономический рост в модели Солоу? Что такое сбалансированная траектория роста?

Тесты

9.1. Какой тип экономического роста не имеет ничего общего с моделью Харрода:

а) темп роста, связанный с ростом населения и производительности труда;

б) темп роста, связанный с предложением денег;

в) гарантированный темп роста, выгодный предпринимателям;

г) темп роста за счет основного и оборотного капитала.

9.2. Для модели Харрода-Домара справедливы следующие допущения:

а) инвестиции вводятся с определенным лагом;

б) в модели учтен государственный сектор;

в) в модели отсутствует технический прогресс;

г) экспорт рассматривается как функция дохода.

Задачи и упражнения

9.1. В модели Харрода-Домара найти максимально возможный темп прироста дохода экономики, в которой коэффициент приростной капиталоемкости равен 4. Через сколько лет в этой экономике удвоится доход?

9.2. Пусть в модели Харрода-Домара отсутствует потребление, а коэффициент приростной капиталоемкости зависит от времени: 
[image: image200.wmf],
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где B(0) – коэффициент приростной капиталоемкости в начальный момент времени. Определите предел роста дохода и нарисуйте траекторию роста дохода при:

1) k > 0;

2) k < 0.
9.3. В результате землетрясения была уничтожена четверть имевшегося в стране запаса капитала. Каким образом с точки зрения модели экономического роста Солоу экономика будет приспосабливаться к новым условиям? Проиллюстрируйте ответ с помощью рисунка.


Рисунок 9.1

9.4. Как влияет изменение нормы сбережения на уровень выпуска на душу населения в долгосрочном периоде?

9.5. Подтвердите или опровергните следующее утверждение: «Изменение нормы сбережений не может влиять на темы роста выпуска в долгосрочном периоде. Они определяются только техническим прогрессом».

9.6. Проанализируйте с помощью рисунка  9.1 последствия появления более совершенной технологии. 

1) Как изменится выпуск на душу населения, если уровень фондовооруженности останется прежним? 

2) Как изменятся равновесные значения основных переменных модели: сбережения, выпуск на душу населения, запас капитала? 

Постройте зависимости от времени выпуска на душу населения, капитала на душу населения и объема инвестиций. Приведет ли введение более совершенной технологии к увеличению отношения инвестиций к объему капитала в краткосрочном периоде?

9.7. Экономика, описываемая моделью Солоу с научно техническим прогрессом, находится в состоянии динамического равновесия. 

2) Найдите эластичность равновесного выпуска на единицу эффективного труда y* по величине темпов прироста населения n. 

3) Известно, что эластичность выпуска на единицу эффективного труда y* по фондовооруженности k* в точке равновесия равна 1/3. На сколько процентов вырастет равновесный выпуск y*, если темпы прироста населения упадут с 2% до 1%? Известно, что g = 2%, а         δ = 3%.
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( Дисконтирование – это процедура приведения ценности будущих сумм доходов к ценности текущих с помощью ставки банковского процента. 
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